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A KUTATOINTEZET HIREI

EZ TORTENT MARCIUSBAN
Bihari Zoltin

Mérciusban a megszokottol melegebb, és
a megszokottol szelesebb napokat ¢él-
tink. Emlitésre mélté csapadék tovabbra sem
esett. Valdjaban minden jol alakult a sz6l6 szem-
pontjabol, az azonban latszik, hogy téli csapa-
dékbol nincs betarolt mennyiség a talajban, igy
egy tavalyihoz hasonlé meleg és szaraz évet a
sz6l6 nem fog aszélykar nélkil atvészelni. Fe-
sziilten figyeljiik tehat az elkovetkezé heteket....

Marcius 6-an rendeztiik meg a hagyoma-
nyosnak tekinthetd szakmai napunkat, az
idén Tarcalon. https://www.youtube.com/

Marcius 23-an intézetiink is inditott egy
kis csapatot a Tokaj-hegyi takaritasra. So-
kan voltak tarazok, futok, méhészek, pol-
garmesterek és maés Tokaj-rajongok. Igy
tobb teherautonyi hulladékot gytjthettiink.

Marciusban  teljes egészében befejezo-
dott a régi irodahaz bontasa, csak éppen
soval nem lett felszorva a teriilet! Hama-
rosan kezd6édnek az alapozasi munkak.

watch?v=4cvL02vjwBE A valtozatos témakrdl sz6-
16 el6adasokat kozel 90 érdekl6dé hallgatta meg.

Marcius 7-én Hercegkuton a borsztirés technika-
jardl szolo el6adason vettek részt a kornyék borter-
meldi. A rendezvényt a Tokaji Sz616- és Bortermelési
Koz0sségi Infrastruktira Kozpont Nkft. szervezte.

Marcius  22-én  Erdébényén a  kornye-
zettudatos  szOl6termelésrél  sz0l6  eldada-
sokra kaptunk meghivot a Présel6 Pincé-
szett6l. Egy kondicionalé szer bemutatasa

mellett, Hajda Edit atfogd eléadasat élvezhettiik.
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TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

A SZOLOULTETVENYEK OKSZERU TAPANYAGELLATASA-
NAK FOBB SZEMPONTJAI

Zsigrai Gyorgy

Részletes vizsgalati adatok és a gyakorlati ta-
pasztalatok is igazoljak, hogy a hosszt id6n ke-
resztiil végzett negativ tdpanyag mérlegli sz6l6-
termesztés esetén id6vel csokken az iltetvények
talajanak termékenysége, pedig annak megérzése
valamennyi sz6l6sgazda alapvetd érdekében kelle-
ne allnia. A nem megfelelé tapanyag ellatottsagu
(tapelem hidnyos vagy egyes elemek esetében tul-
tragyazott) t6kék produktivitasa csokken, a kor-
nyezeti stresszhatdsokkal szembeni érzékenysége
pedig jelentdsen fokozoédik (aszalyérzékenység,
betegségekkel szembeni fogékonysag). Az utdb-
bi szempont a klimavaltozas tiikrében egyre na-
gyobb jelentéséget kap a borvidékiinkon is. A
sz0l6 fajlagos tapelem igénye, a tervezett termés-
szint, illetve a talaj tapanyag szolgéltaté képessé-
ge alapjan meghatdrozott tragyaigény mellett a
tapanyagfelvétel dinamikdjanak ismerete is nagy
jelentdséggel bir a széldiiltetvények tapanyag-gaz-
dalkodasanak tervezése soran. A felsorolt tényez6k
kozil a tékék tapanyagfelvételének dinamikajat
és annak tdpanyag gazdalkodasi konzekvenciait
érdemes kiilon is gorcs6 ald venni, valamint atte-
kinteni a borvidékiinkén gyakrabban fellépé tap-
elem hidnyok okait és a védekezés lehetdségeit.

A sz616 makroelem felvételének dinamikaja

A rugyfakadast kovetden a tékék makroelem
felvétele jelentés, azonban a viragzasig csok-
kend intenzitast mutat, majd djra intenzivebbé
valik. Csucspontjat megkozelitéen az intenziv
bogyonovekedés végén éri el, amit kovetéen a
makroelemek felvétele mérséklédik, a zsendii-
lést kovetd érési folyamatok pedig mar csokkend
intenzitdsi tdpelem felvétel mellett zajlanak. Ki-
vételt képez ez aldl a Mg, amit egyenletes {item-
ben vesznek fel a tékék az iiltetvény talajabol.

Fontos tudnunk, hogy a tenyésziddszak korai
szakaszaban a talajbdl felvett tapelemek mennyisé-
ge még nem képes fedezni a hajtas- és gyokérképzo-
dés, valamint a bogyonovekedés tapanyagigényét. E
tobblet igény kielégitése a sz616tokék fas részeiben
(kiemelkedéen a gyokérzetben) raktarozott tap-
anyagok mobilizacidja révén valoésul meg. Az inten-
ziv hajtasnovekedés vége tajan keriil egyensulyba a
felvett tapanyagok mennyisége a tékék igényével.
A sziiretet kdvetden a fas részek tapanyag készle-
tei a talajbol torténd intenzivebb felvétel, illetve a
levelekbdl torténd ataramlas révén toltédnek fel.

1.tablazat A sz6l6tokék tapanyagfelvételének dinamikaja a tenyészidészak soran
(Conradie 1980, 1981, Fregoni 1991, Lérincz et al. 2015)

Fenofazis N P (50 ) &a Mg
Riigyfakadas-bogyokotodés 25 30 40 35 35
Bogyokotddés-zsendiilés 35 25 30 55 35
Zsendiilésig 6sszesen: 60 55 70 90 70
Zsendiilés-sziiret 5 5 10 5 15
Sziiret-lombhullas vége 35 40 20 5 15
Mindsosszesen:
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TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

NITROGEN (N)

A sz016t6kék az életmikodésiikhoz sziikséges
nitrogén mennyiségnek megkozelitéen 25%-at
a rigypattanastél a bogyokotddésig, 35%-at pe-
dig a bogyokotddéstdl a zsendiilés kezdetéig ter-
jed6 id6szak soran veszik fel a talajbdl. A bogyo-
érés idészakaban a N-felvétel jelentés mértékben
visszaesik, majd a beért flirtok sziiretét koveto-
en egy harmadik csicsot mutat, ami egybeesik
az Oszi intenziv gyokérnovekedés iddszakaval.

Optimalis vizellatds esetén a N-tragydzds in-
tenzivebb vegetativ névekedést és nagyobb ter-
mést eredményez. Erés idején megnovekszik a
bogyok N-tartalma is, ami szélsdséges esetben
tulsagosan gyorsan lezajloé erjedést és nemkiva-
natos vegyiiletek képzédését eredményezheti a
borban. A bogydk tulsagosan alacsony N-tartal-
ma kovetkeztében ugyanakkor az erjedési folya-
mat megakadhat és megnovekszik a kénhidrogén
képzédésének esélye. Ilyen mddon a szolGiiltet-
vények N-tragyazasa soran a legfontosabb szem-
pont a kiegyensulyozott N-ellatasra val6 torekvés.

A t6kék a N-t fokként nitrat- és ammonium-
ionok formdjaban veszik fel a talajbol, de egyes
kismolekuldju szerves vegyiiletek formajaban, il-
letve a levélfelilleten torténd N felvételre is van
lehetéség. Ez utdbbi az alapja a kiegészito jellegti
N-lombtragyazasnak. A talajok aktudlisan felve-
het6 dsvanyi N-tartalma azonban rendszerint cse-
kély. A tulnyomoan (akdr 95%) szerves vegyiiletek
formdjaban jelenlévé N mineralizacios folyamatok
révén valik felvehetévé, amelyek sebességét a talaj
kémhatdasa, tomodottsége, nedvességtartalma és
hémérséklete, a lebontand6 szervesanyag meny-
nyisége, mindsége, valamint a lebontdst végzd
mikroorganizmusok népessége hatarozza meg.

N-hiany kialakulasara els6sorban az erodalt, illet-
ve nyesett felszind, valamint koves, sziklas vaztalaja
termdhelyeken szamithatunk a borvidékiinkon, de
tartésan negativ N-mérleg esetén barmely asvanyi
talajon felléphet. Ezen tulmenden id6leges N-hiany
alakulhat ki minden olyan esetben, amikor a talaj
N-tartalmu szerves anyagainak mineralizacidja va-

lamilyen oknal (pl. kdros vizhiany, viztobblet, talsa-
gosan magas, illetve alacsony talaj hdmérséklet, to-
morodottség stb.) fogva akadalyozott. Intenzivebb
N-feltarodasra elsésorban tavasszal, nyar elején,
illetve Gsszel szamithatunk. A feltalaj N-készlete-
inek tartds feltoltésére nincs lehetdségiink, ezért
az okszeri N tragyazast a megvaldsitott termesz-
téstechnoldgia rendszeres elemévé kell tenniink.

FOSZFOR (P)

A talajok osszes foszfor tartalman beliil a szer-
ves és szervetlen P-formak aranya megkozelitéen
50-50%. A szerves kotésben 1évé P mobilizacidja
a N-hez hasonléan mikrobidlis folyamatok ered-
ményeként valosulhat meg, igy a talaj intenziv
mikrobioldgiai aktivitdsa a P-ellatds terén is nagy
jelentdséggel bir. A szervetlen P-vegyiiletek oldha-
tésdga a gyengén savanyu (pH 5,5-7,0) tartomany-
ban a legkedvezébb. Ebbdl adédodan a borvidékiink
elsavanyodott, vulkanikus eredetii talajain, illetve
a 16sz06s termohelyeken alakulhatnak ki P-ellatasi
gondok. Meg kell azonban jegyezni, hogy az iil-
tetvényeink talajvizsgalati eredményei tobb eset-
ben tdlzott P-szolgaltatd képességrol tantiskodnak.

A sz0l6tokék az Osszes P-igényiik 30 %-at a
riigypattanastél a bogyokotddésig, 25 %-at pe-
dig a bogyokotddéstdl a zsendiilés kezdetéig ter-
jedd idészak sordn veszik fel a talajbol. Eréskor a
P-felvétel is jelent6sebb mértékben visszaesik (5%),
a sziiretet kovetéen ugyanakkor jelentdsen meg-
né a felvett P mennyisége, ami elérheti az 6sszes
igény 40 %-at is. Vizualis tiinetekkel jaré P-hiany
a borvidékiinkén ritka, azonban olykor a levélvizs-
galatok eredményeibdl elégtelen P-ellatasra ko-
vetkeztethetiink. A foszfat-ionok talajszelvényben
torténd mozgasa kifejezetten korlatozott, ami egy-
részt megteremti a lehetdségét a talajok P-ral valo
teltoltésére a telepitést megel6zden, masrészt azon-
ban jelentdsen rontja a term¢ iiltetvények fenntar-
té P-tragyazasanak hatékonysagat. Tudnunk kell,
hogy bar a foszforbdségnek kozvetlen karos hatdsa
nincs, egyes mikroelemek (pl. Zn?*) felvehetdségét
negativan befolyasolhatja (1.dbra), ami végered-
ményben e mikroelemek hidnyat eredményezheti.
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Cu

Erfis amtaganizmus
Gyenge anfagonizmus
Szinergizmes

1.dbra Lehetséges kolcsonhatdsok a tapelem felvétel sordn (forrds: Internetl)

Megitélésem szerint a kozepes P-ellatottsag el-
érése, illetve fenntartasa lehet a leginkabb ok-
szerti célkitlizésiink az {tltetvények feltolts, il-
letve fenntart6 tragyazasa soran. Ezért gondot
kell forditani a terméssel kivont P mennyisé-
gének rendszeres, illetve periodikus potlasara.

KALIUM (K)

A kalium sz6lészeti szerepe kiemelkedd. A ta-
lajokban a tékék szamara felvehetd formakat az
oldott, illetve a kolloidokon adszorbealt K* ionok
képezik. A talajban 1év6, illetve az oda juttatott

1.kép K-hidny levéltiinete

szerves anyagok (pl. szerves tragyak) K-tartalma
azok mikrobialis lebomldsa révén valik felvehet6vé.
A talajoldat nagy Ca*" és Mg**-ion aktivitasa gatol-
ja a K*-ionok felvételét, ami miatt a meszes talaju
termd&helyeinken fokozottabb gondot kell forditani
a szoloiiltetvények okszeri K-ellatasara (1.abra).

Az 0Osszes K megkozelitéen 40%-at a rigy-
pattandstol a bogyokotddésig, 30%-at pedig a
bogyokotddéstdl a zsendiilés kezdetéig terjedd
id6szakban veszik fel a t6kék a talajbol. Ezt ko-
vetden a szliretig csupdn az Osszes igény 10%-a, a
lombhullas végéig pedig 20%-a keriil felvételre.

A borvidékiinkoén sajnos gyakor-
ta mar nyar elején talalkozhatunk
a K-hidny tiineteivel (1.kép). Kiala-
kuldsara nagyobb eséllyel szamit-
hatunk a gyenge K-szolgaltato ké-
pességli, valamint az erodalt vagy
nyesett felszind, sekély termdrétegti
talajainkon, illetve azokban az iil-
tetvényekben, ahol tokék gyokérzete
valamilyen oknal fogva (pl. novény-
kortani, kartani okok) karosodott.
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Fontos megjegyezni, hogy hiivos és csapadékos
id6jaras esetén a hianytiinetek mar tavasszal meg-
jelenhetnek, amelyre j6 példat szolgaltatott a 2013-
as év. Az aszalyos iddjaras is eldsegiti a K-hianyos
allapot kialakulasat, illetve fokozza annak sulyos-
sagat, mivel a talajban kialakul6 vizhiany gatolja
a tokék K-felvételét. Sajnos az iiltetvényeink ta-
lajanak idei, kedvezé6tlen nedvesség feltoltottségi
allapota magaban hordozza egy sulyosan asza-
lyos évjarat kialakuldsdnak veszélyét annak tap-
anyag gazddlkoddsi vonzataival egyetemben.
Meg kell jegyezni, hogy a szarazsig-stressz ka-
ros hatdsait a harmonikusan taplalt, K-mal jol
ellatott tékék kisebb karosodassal képesek atvé-
szelni, mint az alul-, illetve tultragyazott tarsaik.

E tapelem kiemelked$ szélészeti-boraszati je-
lentésége indokolja a széliiltetvényiink K-igényé-

2.kép Mg-hidny kovetkeztében fellépd klorozis iddsebb
szdldleveleken

nek leheté legteljesebb kielégitését. Megitélésem
szerint a talajok kozepesnél jobb K-szolgaltato
képességének kialakitdsa, illetve fenntartdsa len-
ne leginkdbb okszer(i, azonban a tulzott K-ellatas
keriilendd, mivel Mg-, illetve B-hidnyt indukalhat.

A K-ionok gyokérzonabol torténd kilugzddasara
a borvidékiink durva szdvet talajain szamithatunk
els6sorban, ezért lehetéségiink van kozépkotott és
kotott sz616termd talajok K-mal valo feltoltésére. A
termdiiltetvények K-tragydzasa soran térekedniink
kell a tragyaszerek talajba forgatasara ugy, hogy a t6-
kék gyokérrendszere a lehetd legkisebb karosodast
szenvedje el. A K felvétel iddszaki zavarai esetében
K-domindns levéltragyak kijuttatasa lehet indokolt,
de tudnunk kell, hogy megfelel6 szinvonali K-ella-
tas kizarolag a talaj kozvetitésével valdsithaté meg.

MAGNEZIUM (Mg)

Az optimalis magnézium ellatas nélkilozhe-
tetlen a kiegyensulyozott hozamok és a kedvezd
mustmindség eléréséhez, valamint a t6kék beteg-
ségekkel szembeni kedvez6ébb ellenallo képessé-
gének kialakitdsahoz. A novények szamara leg-
konnyebben hozzaférheté Mg-formakat a K-hoz
hasonldan az oldott és a talajkolloidok feliiletén
adszorbealt Mg képezi. Amig a talajoldat nagy
Ca’'-, illetve K*-ion tartalma gatolhatja Mg*'-
ionok felvételét, addig a jo P- és N-ellatottsag eld-
segiti azt (1.abra). A Mg-felvétel dinamikdja el-
tér a tobbi makroelemétdl, mivel a tékék igénye e
tapelem irant a tenyészidészak soran kifejezetten
egyenletes, amelynek mintegy 70 %-4t a zsendii-
1és kezdetéig veszik fel a talajbol. Hianya a kollo-
idszegény, valamint a K-mal jol ellatott savanyu
talajokon, illetve meszes talaju termohelyein-
ken fordul el6 nagyobb gyakorisaggal (2.kép).

A sz016 kifejezetten Mg-igényes novény,
igy a Mg-hianyt mutaté szél6iltetvények-
ben szitkség van a Mg rendszeres poétlasara.
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MIKROELEMEK (Fe, Zn, Mn, B)

A megfelel6 makroelem taplalas mellett a sz6-
16t6kék  kiegyensulyozott mikroelem ellatott-
saga is feltételét képezi a sikeres, mindségori-
entalt szolotermesztésnek, mivel azok hianya
esetenként jelentés hozamcsokkenést, illetve
mindségromlast eredményezhet. A talajok sz6-
16t6kék szamara felvehetd mikroelem formadit a
talajoldatban 1évo, illetve a szerves és asvanyi kol-
loidokon adszorbedlt ionok, valamint a kiilon-
boz6 kelatok képezik. Lehetdség van a mikroele-
mek levélfeliileten keresztiil torténd felvételére is.

A mikroelemek felvételének dinamikaja jelentds
mértékben eltér a makroelemek esetében tapasztal-
taktdl. A riigyfakadast kovetéen csak kis mennyi-
ségli mikroelemet vesznek fel a tékék a talajbdl. A
felvétel intenzitasa késdbb fokozatosan névekszik,
aminek csucspontja a zsendiilés kornyékén alakul
ki. Ezt kovetSen jelentésen csokken a mikroelemek
abszorpcidjanak mértéke. A talaj- és novényvizs-
galatoknak jelentés szerepe van a sz6l6 optimalis
mikroelem taplalasanak biztositasa terén, ugyanis
mar a latens tapelem ellatasi zavarok is kimutat-
hatdk altaluk. Fontosnak tartom, hogy egyértelmi
informaciokkal rendelkezziink az adott iiltetvény
teriiletén minden olyan koriilményrdl, amelyek
mikroelem ellatasi problémakhoz vezethetnek. Ez
képezi ugyanis az ellentik vel6 védekezés alapjat.

Amennyiben valamely tapelem terén a talajnak
nem megfeleld az ellatottsaga, ugy hatékony lehet
a kiillonb6zé mikroelem tartalmu asvanyi, illetve
szerves talajtragyak alkalmazasa. Ha azonban a ta-
lajok megfelel6 mikroelem tartalommal rendelkez-
nek, am azok felvehetdsége valami miatt akadalyo-
zott, a kiegészitd lombtragyak alkalmazasa javasolt.

A cink (Zn) és bor (B) hianytiineteivel viszonylag
ritkan taldlkozhatunk a borvidékiinkon. Kialaku-
lasukra a 10sz0s talaju tltetvényeinkben van némi
esély aszalyos évjaratokban, amelyet a Zn esetében
a talaj tulzott P-ellatottsaga, a B esetében pedig
széls6ségesen kicsi, illetve nagy agyagtartalma fo-

A mikroelemek koziil leggyakrabban a vas (Fe)
hidnytiineteivel (3.kép) talalkozhatunk a borvi-
dékiink 16sz6s termdhelyein (mészklorozis), ahol
a Fe*-ionok felvétele gatolt. Tovabbi jarulékos
kivaltdé okok lehetnek a feldasulé hidrogénkar-
bonat-ionok dltal el6idézett anyagcserezavarok,
a talajtomorodés kovetkezményei, az ionantago-
nizmus, illetve a korlatozott gyokérfejlodés is.

3.kép Kifejezett Fe-hiany tiineteit mutato téke

kozhat. Az elmult évjaratban a borvidékiink egyik
tltetvényében stilyos Mn-hianyra utalé tiinetek ala-
kultak ki (4.kép), ami felhivja a figyelmet arra, hogy
a sekély termorétegl, erodalt felszintd, koves ter-
mohelyeken szamolnunk kell e mikroelem hianya-
nak fellépésére, kiilondsen a szaraz évjaratokban.
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4.kép Mn-hidny levéltiinete

AZ OKSZERU FENNTARTO TRAGYAZAS
FOBB ELEMEI TERMO ULTETVENYEKBEN

N-tragyazas

A t6kék N-igényének kielégitése talajon keresz-
til leginkabb istallotragyak, komposzt készitmé-
nyek, pillangdsviraga novények termesztése, illetve
kiilonboz6 kézetdrlemények (pl. alginit) és mitra-
gyak felhasznalasa révén torténhet. Az istallotra-
gyak és a komposztok tapelem tartalma részben a
talaj bioldgiai aktivitasa fiiggvényében valik a t6-
kék szamara elérhetévé idében elhuzddva, igy az
utohatasukkal is szamolnunk kell. Elényiik, hogy
a makroelemek mellett mikroelem tartalmuk is
szamottevo lehet. Az utobbi idében megjelent tra-
gyakomposzt pellet készitmények szolészeti fel-
hasznalasra alkalmasak. Kijuttatasuk a nyugalmi
iddszak végén célszerd, tulzott adagok hasznalatat
a sOhatas miatt keriilni kell. A pillangosviraga no-
vényfajok koztes termesztése az 6koldgiai sz6ldter-
mesztés soran kiemelkedd jelent6ségti, azonban az
altaluk megkotott N mennyisége szamos tényezd
(pl. id6jaras) fiiggvénye. A miitragyak felhaszna-
lasanak elénye a pontos dozirozhatdsag, illetve a
kereskedelmi forgalomban beszerezheté szamos
tragyaféleség altal biztositott, az adott tapanyag
gazdalkodasi helyzethez torténd alkalmazkodasi
lehetéség. A tervezett termésszint eléréséhez sziik-
séges N tragya mennyiségét a tékék tapanyag fel-
vételi dinamikdjahoz igazodva, id6ben megosztva

okszert kijuttatni. A szamitott N-adag 50-60%-at
a vegetacids id6szak kezdetét megel6zden, a fenn-
marado6 részt pedig az intenziv hajtas- és bogyono-
vekedés idészakaban célszert kijuttatni. Természe-
tesen a lombtragyazas soran is célszeri komplex
készitményeket alkalmazni, amelynek N-tartal-
ma hozzdjarulhat az iltetvény kiegyensulyozott
N-tragyazasanak megvalositasahoz. Mindenképp
keriiljik a sz6lotokék tulzott N-ellatottsaganak
kialakuldsat, mivel az vegetativ tulstulyt eredmé-
nyez, ami rendszerint az allomany kornyezeti és
biotikus stresszorokkal szembeni ellendll6 képessé-
gének csokkenésével, illetve minéségromlassal jar.

P-targyazas

Amennyiben sziikség van ra, a termd tltetvények
P-tragyazasa soran a szamitott tragyaigény teljes
mennyisége kijuttathaté alaptragyaként a nyugalmi
idészakban. Szerves tragyak, illetve komplex as-
vanyi tragyak felhasznalasaval a tobbi makroelem
visszapoétlasaval Osszehangolva valdsithatjuk meg
az iltetvénylink okszert P-ellatasat. Fontos szem
el6tt tartanuk, hogy a P-t a korlatozott talajbani
mozgasa miatt a gyokérzona kozelébe sziikséges ki-
juttatni. Amennyiben a telepitést megel6zden a talaj
P-feltoltése céljara foldszer(i nyersfoszfatot (fosz-
forit) terveziink felhasznalni, vegyiik figyelembe,
hogy annak hasznosulasa a karbonatos talajokon
mérsékelt. A talaj jo, illetve talzott P-ellatottsaga
esetén a P-tragyazas tobb éven at elhagyhato.
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K-tragyazas

A t6kék dinamikus K-igényének kielégitése a
sz6l6termesztés soran kulcsfontossagu, amelynek
alapjat a talajtrdgyak alkalmazdsa képezi. Szerves
tragydk esetében figyelemmel kell lenniink azok
mikrobidlis lebomldsanak {temére. Kotottebb
talaju {iltetvényeinken a szamitott K-hatéanyag
teljes mennyisége kijuttathaté a nyugalmi id6-
szakban, azonban célszerti lehet annak megosz-
tasa is, amelynek révén az érési folyamatok soran
nagyobb cukortartalom érheté el a bogydkban.
A K-felvétel idészaki zavarai esetén, illetve a ked-
vez6bb mindség elérése érdekében K-tartalmu
lombtragyak rendszeres haszndlata javasolhat6 az
intenziv bogyonovekedés iddszakatol kezd6do-
en, kiilonos hangsulyt fektetve a zsendiilés, illetve
a bogydérés fenofdzisaira. Ki kell hangsilyozni,
hogy a lombtragyazas a K esetében csak kiegészitd
szereppel rendelkezik, a tékék szakszerti K-ellata-
sa els6sorban a talajon keresztiil valdsithaté meg.

Mg-tragyazas

Rendszeresen el6forduldo Mg-hiany esetén sziik-
ségessé valhat az iltetvény talajanak Mg-tragyaza-
sa. Erre a célra a keser(iso, illetve egyes banyaszati
termékek a legalkalmasabbak, hozzatéve, hogy a
szerves tragyak, illetve az alaptragyazasra alkal-
mas komplex mitragyak is tartalmaznak tobb-ke-
vesebb Mg-ot. Amennyiben a Mg talajbol torténd
felvétele akadalyozott (pl. magas szénsavas mész
tartalom), a tékék Mg-ellatasaban fontos szerepet
tolthet be a bogyokotddéstdl a fiirtzarodasig terje-
dé id6szakban végzett rendszeres lombtragyazas.

Mikroelem tragyazas

A sz6l6 kiegyensulyozott mikroelem ellatast

FELHASZNALT IRODALOM

Conradie W.J. 1980. Seasonal Uptake of Nutrients
by Cheninblancin Sand Culture:I. Nitrogen.
S. Afr. J. Enol. Vitic, 1/1: 59-65.

Conradie W.J. 1981. Seasonal Uptake of Nutrients
by Chenin blanc in Sand Culture: IIL
Phosphorus, Potassium, Calcium and
Magnesium. S. Afr. J. Enol. Vitic., 2/1: 7-13.

Fregoni M. 1984. Nutrient needs in vine

igényel, ezért célszerli mikroelem tartalmu tra-
gyaszereket (érett istallétragya, komposzt, kom-
poszt pellet, komplex dsvanyi tragyak) haszndlni a
makroelem tragyazas sordn. Esetenként sziikséges-
sé valhat egyes mikroelemek talajbani mennyisé-
gének céliranyos pétldsa is, amire a mikroelemeket
asvanyi, illetve komplex kotésben tartalmazéd ké-
szitmények allnak rendelkezésre. Amennyiben va-
lamely mikroelem talajbol torténd felvétele akada-
lyozott, jelentés eredmények érhetdk el szakszert
lombtragyazasi gyakorlat megvalositasaval. Fontos
tudnunk, hogy a kialakult mikroelem hianytiinetek
az esetek donté tobbségében lombtragyazassal mar
nem orvosolhatok. Altaldnosan elmondhaté, hogy
a mikroelemeket komplex kotésben tartalmazé ké-
szitmények alkalmazasaval megbizhatobb hatdsok
érhetdk el, mint az egyszert séoldatok esetében.
Jelent6s szamban talalhatok a kereskedelmi forga-
lomban kifejezetten a sz616 kiegészité permetezd
tragyazasara kifejlesztett készitmények, amelyek
koziil kivalaszthatjuk az iiltetvénytink aktualis alla-
potaban legnagyobb hatasfokkal alkalmazhatdkat.

A fentiek talan jol érzékeltetik, hogy a sz6l6iil-
tetvények okszerli tapanyagellatasa rendkiviil 6sz-
szetett feladat. A termesztési céloknak megfelelé
mindségl sz6l6 eldallitasanak tdpanyag gazdalko-
dasi hattere hosszatavon csak rendszeres talaj- és
novény vizsgalatokon alapuld, részletesen kidol-
gozott, célirdnyos, az iltetvény valtozé kornyeze-
ti viszonyaihoz, illetve allapotahoz alkalmazkodd
szOlotermesztési technologia részeként teremthetd
meg. Ennek sordn alapvetd célunk legyen a sz616-
allomany harmonikus taplalasa, azaz a t6kék igé-
nyének lehet6ség szerint a felvétel dinamikdjahoz
igazodo, a termesztési cél altal meghatarozott mér-
tékil kielégitése minden tapelem vonatkozasaban.

production, 18th  Coll. Int. Post.
Ins. Bern, 319-332.

Lérincz A., Sz. Nagy L., Zanathy G. 2015.
Sz6lotermesztés. Mezbégazda Konyv és
Lapkiado Kft. ISBN: 9789632867120.

Internetl: https://www.agronaplo.hu/szakfolyoir
at/2015/03/szantofold/fejlesztok-oldala-fo
kuszban-az-eredmenyesebb-tapelem-haszn
osulas-es-celzottabb-tapanyag-utanpotlas
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MEH POLLEN, MINT ERJEDESI AKTIVATOR
AMORES-ARROCHA ET AL. (2018) KOZLEMENYE ALAPJAN

Killai Zoltin

z alkoholos erjedés alatt az élesztGknek

kiilonboz6 tapanyagokra van sziikségiik.
A tapanyaghiany szinte mindig Osszefiigg az éré-
si problémakkal, ami a sz6l6fajtanak a terroir-hoz
valé hianyos adaptalédasabol, vagy a kedvezétlen
éghajlati viszonyokbdl ered. A tapanyagok hid-
nya és a nemkivanatos kemikalidk jelenléte, mint
példaul a névényvéddszer maradvanyok, vagy an-
tibiotikumok hatdssal vannak az éleszték fejlodé-
sére és lelassithatjak, vagy akar le is allithatjak az
erjedést. A mustok tapanyaghidnya, mint példaul
az éleszték szamara asszimildlhaté nitrogén és/
vagy a vitaminok és mikrotapanyagok hianya ha-
tassal vannak az éleszték alkohol elleni védekezd
rendszerére, ezaltal az életképességiikre. Az asszi-
milalhaté nitrogén magdba foglalja azamménium-
nitrogént, aminosavakat, kis peptideket, és a nitro-
gént, amiket az éleszték konnyedén hasznositani
tudnak. Az asszimilalhat6 nitrogén esszencialis az
éleszték novekedéséhez és szaporodasukhoz, igy a
mustban a szintjének legalabb 140 mg/liternek kell
lennie, hogy a must problémamentesen kierjed-
hessen. Néha ez a tapanyagigény sokkal fontosabb
az éleszté populacio fejlédéséhez, killonosképpen
a kereskedelmi, szaritott starterkulturdk esetében,
amik magasabb koncentracidju asszimilalhat6 nit-
rogént igényelnek, hogy rendesen fejlédjenek a
beoltast kovetden. Bizonyos sz6lofajtak szegények
asszimilalhat6 nitrogénben, ami sziikségessé teszi
az erjesztési aktivatorok alkalmazasat. Az asszimi-
lalhaté nitrogénszint emelése erjedési aktivatorok
hozzdadasa altal fokozza a fermentdacié sebessé-
gét és noveli a biomasszat, tovabba mddositja az
éleszt6k metabolizmusat, ami altal illékony és nem
illékony anyagcseretermékek keletkeznek, amik
hatassal vannak a bor aroma-profiljara. A jelen-
legi boraszati kezel6anyagok piacan a tdpanya-
gok széles skaldja megtalalhat6. Leggyakrabban
a mustokat aminosavakon ¢és ammodniumon ala-

puld tapsokkal egészitik ki, amik a legtobb eset-
ben javitjdk a fermentacio kinetikajat, és a vita-
minok és az ergoszterol segitik a sejtek osztddasat
és az adaptalodasat az erjedési koriilményekhez.

Az Eurépai Uni6 jogszabalyi hattere a 203/2012/
EU végrehajtasi rendelete az 6koldgiai borra vo-
natkozé részletes szabalyokat ismerteti. Ebben a
rendeletben kimondjék, hogy o6kologiai borkészi-
tésnél élesztd tapanyagként diammonium-foszfatot
és tiamin-hidrokloridot lehet alkalmazni. Ebbdl a
szempontbol ez a rendelet idejétmultnak tekint-
heté, mivel az inorganikus tdpsok alkalmazasa
veszélyforrasok is lehetnek, ami az 6ko mindsi-
téssel tarsitott elvarasoknak messzemenden nem
felel meg. A diammonium-foszfat alkalmazasanak
egyik veszélye, hogy tiladagolasa esetében, el6for-
dulhat, hogy az éleszték uredt éllitanak el6 beldle,
ami a feltételezetten karcinogén ethyl-karbamat
prekurzora, ami jelentés egészségiigyi kockazatot
foglal magaban. Az effajta problémdk elkeriilésére
és a “természetesebb” Osszetételd borok létrehozasa
végett a kutatok figyelme egyéb alternativ és egész-
séges éleszté tapanyagok felkutatdsara iranyul.

A méh pollen egy természetes termék, amit
kaptarokbdl nyernek és gazdag szénhidratokban,
fehérjékben, lipidekben, asvanyi anyagokban, vita-
minokban, esszencidlis aminosavakban, esszenci-
alis zsirsavakban, szterolokban, foszfolipidekben,
karotinoidokban és polifenolokban. Korabbi méz-
sorokkel végzett tanulmanyban azt talaltak, hogy
a nagyon magas dozisban mézhez hozzaadott
méh pollen hozzajarult a magas asszimilalhato
nitrogén tartalomhoz. A méh pollen hozzaada-
sa csokkentette az éleszték lag-fazisanak hosszat,
Osszehasonlitva egyéb aktivatorokkal és fokoz-
ta a sejtek szaporodasat anélkiil, hogy az élesz-
ték metabolizmusa eltért volna az erjedés alatt.

SZOLO-LEVEL 2019/4 9



TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

Jelen tanulmanyban a szerzék megvizsgal-
tak a kilonboz6 dozisokban alkalmazott méh
pollen, mint aktivator hatdsat az alkoholos er-
jedésre Palomino fino és Rizling mustokban.
Megfigyelték hogyan befolyasolja a must &sszeté-
telét, a fermentdcids kinetikat, a Saccharomyces
cerevisiae populdcidjanak a fejlédését, az asz-
szimilalhaté nitrogén tartalom valtozasat és az
elkésziilt borok fizikai-kémiai tulajdonsagat.

A MEH POLLEN HOZZAADASANAK HATA-
SA A MUST TULAJDONSAGAIRA

A méh pollen hozzdadds nem okozott szigni-
fikans valtozast a cukortartalomban, kivéve a 10
és a 20g/l-es dozisokat, amik enyhén megemel-
ték a cukor koncentrdciot, 3 és 10 g/literrel a
Palomino fino mustban és 6 és 9 g/literrel a Riz-
ling mustban. A pH érték minden hozzdadott

dozis esetében hasonld volt a kontrollhoz, ami
varhaté volt a must nagy puffer kapacitdsa miatt.
Szintén nem volt hatdssal a szabad kén szintre
sem. Masrészr6l az asszimildlhat6 nitrogén szint-
re gyakorolt hatasa figyelemre méltéd. Mindkét
mustban az asszimilalhaté nitrogén tartalom fo-
kozatosan emelkedett a névekvd pollen dodzissal.

A MEH POLLEN HOZZAADASANAK HATA-
SA A FERMENTACIO KINETIKAJARA:

A fermenticié sebessége az exponencia-
lis fazisban a Palomino must esetében ala-
csony pollen dézisoknal (0,1-0,25 g/l) és Rizling
esetében alacsony és kozepes (1 g/l) ddzisok ese-
tében hasonléak voltak a kontrollhoz. Azonban
Palomino esetében 1 g/l-t6l és Rizling esetében
5 g/l-t6l a fermentacids sebesség exponenciali-
san fokozodott az adagok emelésével (1.abra).
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1.dbra Az erjedés dinamikdjdnak viltozdsa kiilonbozoé méhpollen dozisok hozzdaddsdval
Palomino fino must (a) és Rizling must (b) esetében.
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Az élesztd populacio fejlédése az erjedés alatt:

A méh pollen hozzaadasa minden esetben ndve-
kedést eredményezett a Saccharomyces cerevisiae
maximalis populacio-méretében. A nagyobb ndve-
kedést az 5g/l és a 20 g/l dozisok kozott figyelték

Elezztd popularios nfwe aaliae (5]

1 |_:I.

meg. Mindkét mustban minden pollen dézisnél
magasabb éleszté populacié volt megfigyelhet6é a
stacioner és a hanyatl6 fazisban is a kontrollhoz
képest, kiilonosen a magasabb doézisoknal (2.4bra).

-1
]
]

Maximilis élesztd populacia (nop

(e
-|_.I|

Bz pridlen clisas

B Pedeamiices B [ Fipsling 1M

o Palurciva Enee jrepl

4 Hie=lrgeapl

ceemee PRlGminC G0 &5 R 2ling kontroll J &g

2.dbra Az élesztd populdcio viltozdsa a kiilonbozo méh pollen dozisok hozzdaddsa réven.

Az elkésziilt bor fizikai, kémia tulajdonsagai:

A végs6 alkohol tartalomra nem volt szignifi-
kdns hatdsa a kezeléseknek. Mindazonaltal az il-
lésav tartalom szignifikdnsan noévekedett a méh
pollen 10 g/literes doézisa felett a kontrollhoz ké-
pest, mig alacsonyabb ddzisoknal (0,1-5 g/1) nem
volt ilyen hatds megfigyelheté. Azonban boraszati
szempontbol ez az emelkedés még nem hat karosan
a bor érzékszervi tulajdonsagara. Az dsszes sav és
a pH tekintetében nem volt megfigyelheté szigni-
fikdns hatds egyik dézis esetében sem. Csak a leg-

magasabb (20g/1) dozis esetében tapasztaltak enyhe
csokkenést az Osszes sav és enyhe novekedést a pH
értékekben. A borok szinét és intenzitasat meg-
mérve azt tapasztaltak, hogy 1g/literes dézis mar
szignifikdnsan hatott a szinre és a telitettségre, azt
intenziv, sotét narancssarga tonusok felé tolva. Mig
a kontroll és az alacsony ddzissal kezelt borok sar-
ga tonusuak voltak, mint a fiatal borok. Ez nega-
tivan hathat a bor vizualis megitélésére, mert egy
érettebb megjelenést kdlcsonoz a bornak. Viszont
a bor fényességére nem volt hatassal a kezelés.
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OSSZEFOGLALAS

A konnyedén felhasznalhat6 asszimilalhaté nit-
rogén nélkiilozhetetlen az éleszté sejtek novekedé-
séhez és tuléld faktorként jatszik szerepet az erje-
dés alatt. A méh pollen jo forrasa az asszimilalhatd
nitrogénnek, és jol hasznalhaté lenne természetes
adalék anyagként tapanyag hidanyos mustok kiegé-
szitésére, ezaltal javitva az erjedési potencialjukat.
Ezt a hatdsat korabban mar mézsorok esetében bi-
zonyitottak. Szamos publikdcidban beszamolnak
réla, hogy a méh pollen asszimilalhato nitrogén
tartalma tobbnyire aminosavakbdl all. Kimutattak,
hogy a szabad aminosavak koncentracidja 14-16%
kozott van, kilonosképpen prolin, glutamin sav,
aszparaginsav, lizin és leucin van jelen. Ezek az
aminosavak fontos novekedési aktivatorai lehetnek
az élesztoknek az erjedés alatt. Ezért a magas pollen
ddzissal megnovelt asszimiladlhatd nitrogén tartalom
novelni fogja az éleszték tulélését a beoltast kovetd
intervallumban. De fontos hatdssal van az éleszté
populacio tulélésében a stacioner és a hanyatlasi fa-
zisban is. A pollen adagolasa csokkenti az éleszt6k

FELHASZNALT IRODALOM

Amores-Arrocha A., Roldin A,
Cantizano A., Caro 1.,

Jiménez-
Palacios V.

asszimilalhato nitrogén sziikségletét, mivel egyéb
novekedési faktorokat is hozzaad a musthoz, mint
példaul zsirsavakat. Szamos szerzé szerint a pollen
gazdag tobbszorosen telitetlen zsirsavakban, mint a
linolsav és a linolénsav, amelyek metabolizalhatok
az éleszték szamara az erjedés soran, elGsegitve
igy a novekedésiiket. Az erjedés sordn képzodott
alkohol valoszintleg kedvezden hat az asszimilal-
hat6é nitrogén extrakcidjara a pollenbdl. Emellett
az élesztépopulacié novekedése hozzajarulhat az
asszimilalhato nitrogén tartalom ndvekedéséhez
az éleszték autolizise miatt, amikor a sejtek mar
lizalnak. Ezt igazolna, hogy a magasabb alkoholtar-
talmu Rizling mustok a fermentacié végén maga-
sabb asszimilalhatd nitrogén értékeket értek el. Ez a
maradék asszimildlhaté nitrogén tartalom hasznos
lehet a malolaktikus fermentacidhoz vagy a hartya
alatti érlelésnél a flor éleszték szamara. Masrészt a
magas méh pollen-ddzis mikrobiolégiai instabilita-
si problémakat is eredményezhet. Mindazonaltal a
méh pollen egy j6 alternativa lehet, mint természe-
tes erjedési aktivator fehérborok erjesztése soran.

2018. Effect on white grape must of
multiflora bee pollen addition during the
alcoholic fermentation process.
Molecules, 23/6: 1321-
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HEGYALJA IDOJARASA

MARCIUS HONAP IDOJARASA

Pableczki Bence

Az idei marcius meleg, csapadékszegény és
sok esetben szeles id6jarast hozott. A kii-
16nb6z6 szélészeti munkdkat az id6jards nem za-
varta. A metszést a legtobb iiltetvényben befejezték,
sok helyen pedig mar a kotést és a tamberendezési

HOMERSEKLET

A hénap soran alegmelegebb 31-én volt (21,6°C),
a leghidegebb pedig 13-an (-3,1°C) (1. dbra). A ho-
nap folyam t6bbszor is hiivosebb-melegebb idésza-
kok valtottak egymast. A napi maximum hémérsék-

munkdkat is elvégezték. A sz6l6 konnyezése az
tltetvényekben a hoénap végére mar altalanos-
sa valt. Egyes teriileteken a riigypikkelyek szét-
nyilasat kovetéen a riigygyapot is lathatova valt.

let mindosszesen két alkalommal 10°C ala. Tovabba
két olyan nap is volt a hénapban, amikor 20°C felet-
ti értéket mérhettiink. A madrciusi atlag hémérsék-
let 9,1°C volt, tobb mint 5 fokkal magasabb a tavaly
marciusi atlagtdl (3,8°C), valamint a Tarcalon mért
50 éves atlagot is jelentésen meghaladja (5,22°C).

25,0

20,0°C =

15,0°C -

100°c e /\‘. ,/\\,//

= A\/\

ﬂ_,DtC \'I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
12345675 21011 12\;1415 1617 18192021 22 2324 2526 27 28 29 3031

- 50°

e [ iNTIMILIN

ﬁtlag Maximum

1.dbra Marciusi léghdmeérséklet napi bontdsban
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CSAPADEK

Egy ujabb kifejezetten szaraz hénap all mo-
gottiink. Minddsszesen 3,5 mm csapadék hul-
lott a tavasz els6 hdénapjaban (2. dbra). Marci-
us utolsé két hetében pedig nem volt csapadék.

Februar elejétél marcius végéig a lehullott csa-
padék mennyisége nem éri el a 15 mm-t. Az
idei 3,5 mm jelentésen elmarad a tavaly madrci-
usi mennyiségtél (47,7 mm), tovabba a Tarca-
lon 50 éves atlagtol (27,75 mm) is joval kevesebb.

2,5 mm

2,0 mm

1.5 mm

1,0 mm

0,5 mm

00 mm — T T T T T T 1 |I| — T 1

1 234567 8 910111213141516171819202122232425262728 293031

Marcius napjai

2.dbra Mdrciusi csapadék napi bontdsban

TALAJNEDVESSEG

A 0-50 cm-es talajrétegben a meleg, szaraz és
szeles id6jarasnak koszonhetéen marcius folya-
man jelentdsen csokkent a nedvességtartalom. A
hénap elején a borvidék teljes teriiletén 60-70%
kozott volt. A hénap végére pedig a térség északi
felén 50% ald esett a nedvességtartalom, a déli te-
riileteken pedig 50-60% kozé csokkent ez az érték.

A talaj mélyebb, 50-100 cm-es rétegében a ho-

nap legelején Tarcal és Tokaj térségben 70-80%
kozott volt a nedvességtartalom, a borvidék tob-
bi részén pedig 60-70% volt. Marcius 20-ig a déli
részeken 70-80% kozé emelkedett, mig az észa-
ki részén a térségnek 60-70 kozott maradt. A ho-
nap utols6 harmadiban mar nem volt valtozas.

Az adatokat a bodrogkeresztari Dereszla dtilében
1év6 meteorologiai dllomds mérései, a met.hu altal
szolgaltatott adatok, valamint az intézet 1950-t6l
gyljtott évimeteoroldgiaiadataialapjankészitettem.
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Kiadja: Tokaji Kutatointézet Sz6lészeti és Boraszati Kutaté Nonprofit Kft.
Elérhetdséq: 3915 Tarcal, Konyves Kalman at 54., Pf. 8.
Telefon/fax: 06 47 380148
Felelds szerkesztd: Dr. Bihari Zoltan
Szerkesztd: Tud6s Erika

Amennyiben nem szeretné tobbet kapni a hirlevelet, vagy éppen ellenkezéleg,
masok szdmadra is elérhet6vé szeretné tenni, akkor irjon egy levelet a kovetkez6 cimre:
info@tarcalkutato.hu
Mindenkit biztatunk arra, hogy ha olyan informéciéja, hire van, amit szeretne kozhirré tenni, kiildje be
hozzéank és a hirlevélben megjelentetjtik.
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