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HEGYALJA IDOJARASA

NOVEMBER HONAP IDOJARASA
Pableczki Bence

z sz utolsé honapjaban a sziiret a végé-
hez ért a borvidéken. A kodos, esés nov-
emberi iddjards azonban nem kedvezett a még
kint 1évé termés mindségének és munkakoriil-

HOMERSEKLET

A hoénap soran a legmelegebb 13-dn volt
(16,8°C), a leghidegebb pedig 1-jén volt (-1,2°C)
(1. 4bra). Novemberben, a Dereszla dtl6bél szar-
maz6 adatok alapjan kétszer csokkent a hémér-

ményeknek sem. A folyamatos esézések nehezi-
tették a talajmunkak elvégzését is. A honap vé-
gére befejezédtek az Oszi telepitési munkak is.

séklet nulla fok ald, mégpedig a hénap elsé és
utolsé napjan. A havi altag hémérséklet 8,9°C. Ez
két fokkal melegebb, mint a 2018. novemberi at-
lag (6,9°C), a Tarcalon mért 6tven éves atlagtol
(4°C) majdnem pontosan négy fokkal magasabb.
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1.dbra Novemberi léghdmérséklet napi bontdsban
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HEGYALJA IDOJARASA

CSAPADEK

A bodrogkereszturi Dereszla dilében, nov-
emberben 120,6 mm csapadék hullott. A ho-
nap elsé dekadjaban hullott kifejezetten sok

csapadék, de november tovabbi részében is je-
lentésebb mennyiségeket mérhettiink (2. dbra).
A havi mennyiség négyszerese a tavaly novem-
beri mennyiségnek (31,7 mm), és hdromszorosa
a Tarcalon mért 6tven éves atlagnak (42,5 mm).

ﬁﬂﬂ
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Movember napjai

2.dbra: Novemberi csapadék napi bontdsban

TALAJNEDVESSEG

A talaj nedvességtartalmaval kapcsolatban nov-
ember elsé napjan még jol lathatoéak volt a ko-
rabbi hoénapok meleg, csapadékszegény iddjarasi
viszonyai. A 0-50 cm-es talajrétegben november
elsé napjan azt rogzithettiik, hogy borvidék déli
részein, valamint Satoraljaujhely kornyékén 30-
40%, a térség mas teriiletein 40-50% kozott volt a
nedvességtartalom, elszortan, magasabb fekvd te-
riileteken 50-60%-os érték is lathato volt. A hénap
soran lehullo jelentés mennyiségli csapadék hata-
sara komolyabb emelkedés volt megfigyelhets. A
november végi allapot szerint a borvidék nagyobb
hanyadan 80% felett alakult a nedvességtartalom,
a kivétel Tarcal és Tokaj térsége, illetve Satoraljauj-
hely kornyéke, ahol 70-80% kozotti értékek voltak.

Az 50-100 cm-es rétegben is komolyabb val-
tozas volt észlelheté a honap soran. November
elején Sarospatak és Satoraljaujhely térségében
20-30%, a borvidék tobbi részén 30-40% volt a
nedvességtartalom. Néhany nap utana mar itt is
emelkedés volt lathaté. A hoénap végére a borvi-
dék legészakibb részén csak 30-40% kozé emelke-
dett a talajnedvesség. Tarcal, Tokaj, Szerencs tér-
ségében 40-50%, mig a kozépsé részeken 50-90%
kozotti értékek alakultak ki. A nagyobb értékek
a magasabban fekvd teriileteken volt jellemzd.

Azadatokata bodrogkereszturi Dereszla dtil6ben
1év6é meteorologiai allomas mérései, a met.hu altal
szolgaltatott adatok, valamint az intézet 1950-t6l
gyujtottévimeteorologiaiadataialapjan készitettem.
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HIREK HEGYALJAROL

EGYES EGHAJLATI TENYEZOK VISZONYAI
2014-2019 KOZOTT, EZEK LEHETSEGES HATASAI
A SZOLO ERESERE

Balling Péter

gy korabbi publikacioban mar foglalkoztunk

hémeérséklet hatdsaval a korai érésre, amely
a vegetacidban késziilt és igy annak kiegészitése,
valamint egyéb tényez6k bevonasa is indokolttd
valt (Balling et al. 2018). Szamtalan kutatas téma-
ja a klimavaltozas kérdéskore annak tarsadalmi,
gazdasagi és nem utolsé sorban a kdrnyezeti hatd-
sai. Az EURO-CORDEX egyiittmikodés keretein
beliil tobb kutatécsoport is dolgozik kiilonbozo
regionalis klimamodellekkel (RCM), amelyekkel
kiilonboz6 forgatokonyveket, lehetséges torténé-
seket probalnak elére jelezni. Ezek alkalmazasa-
kor egyéb modelleket is integralnak, mint példaul
az emisszids vagy csapadék evapotranszpiracids
indexek (SPEI), amelyekkel pontosabb lehetséges
kimenetelek jelezhet6ek el6re. Ezekre alapozva
Potopva és tarsai (2018) munkajukban Kozép-
Eurépara, pontosabban erre a régiéra magasabb
hémérsékleti értékek mellett kevesebb, de hosz-
szabban tart6 aszalyos periddusokat jeleztek el-
re a szazad kozepéig (a vegetacios idészakban).

Emellett pedig a csapadék eloszlasa és a lehullott
mennyiségek is valtoznak az elkovetkezendéekben.
Ezeket az elérejelzéseket is figyelembe véve, meg
vizsgalva az elmult 6 évet, f6ként a vegetacids id6-
szakra (aprilis 1.-szepetember 30.) koncentralva.

A CSAPADEK VISZONYOK ALAKULASA

A csapadék mint abiotikus tényezé jelent6sége
kiemelt a sz6l6termesztés szempontjabdl akar a
téli feltoltédésre, akar a vegetacids idészakra gon-
dolunk. Az adatfeldolgozas sordn egy a kozelben
1év6 Boreas meteoroldgiai méréallomas (Bodrog-
keresztur) altal szolgaltatott mérésekre alapozva
most is vizsgalataokat. Az adatok alapjan a vege-
tacioban az elmult évek legmagasabb csapadék-
mennyisége hullott idén a bodrogkereszturi allo-
mas szerint. Ugyanakkor téli feltoltédés idészaka
a legkevesebb csapadékmennyiségét mutatta (1.
tablazat). Ha a tortév jelenlegi, november kozepé-
ig hullott csapadékmennyiségét nézziik, akkor mar
a 600 millimétert is meghaladta ennek az értéke.

1. tablazat Csapadékmennyiségek alakuldsa periddusonként 2014-2019

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Teljes év 433 4Amm | 3741 mm | 741,3 mm| 511,5 mm| 444,5 mm 625 mm”*
Vegetacios idészak | 266,7 mm | 1421 mm | 320,6 mm| 2986 mm| 2288 mm| 4724 mm
Téli feltoltédés 179,6 mm| 152,6 mm| 3558 mm/| 273,4mm/| 2753 mm| 148,1 mm

*a tortév jelenlegi allasa, november kozepén.
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A 2019-es értékek azt sugalljak, hogy kedvezdéen
alakult a csapadék mennyisége és a régionak meg-
telel6 értékeket értiik el, vagyis kedvezden alakult
a vizutanpotlas. Ugyanakkor ne feledkezziink meg
rdla, hogy tobb 6ntozési szakember szerint a nové-
nyek szamara hasznosithaté csapadék kiiszobérté-
ke: 5 mm, vagyis az az alatti csapadékmennyiség
hasznosuldsa megkérddjelezheté szabadfoldon
(Késmarki 2003). Ha mért adatok koziil kivennénk
az 5 milliméter alatti értékeket, akkor jelentGsen
megvaltozna a sz6l6 szempontjabol figyelembe
veheté csapadék mennyisége. Viszont az 1 mm

alatti értékek esetében jogos lehet azok hasznosu-
lasa irant aggodalmunk (2. tadblazat), a koznyelv
is csak frissitének tartja az ilyen ,,por elverd” esét.

A hat évet felolel6 adatok alapjan ugy tlinik a
vegetacids idészak 183 napjaban, az elmult évek-
ben csokkent az alacsony mennyiségek aranya.
Ez kétféle mdodon lehetséges: ha kevesebbszer ko-
vetkezett be adott évben, vagy zomében nagyobb
mennyiségekben hullott le az adott idészak csapa-
dékmennyisége. Ezek eloszlasat is megvizsgalva,
azt egy hisztogrammal lehet jellemezni az 1. dbran.

2. tablazat A csapadék 1 milliméter alatti mennyiségének alakuldsa és aranya

2014 2015 2016 2016 2018 2019
Teljes mennyiség | 266,7 mm | 1421 mm| 320,6 mm| 298,6 mm| 228,8 mm | 472,4 mm
1 mm alatti
mennyiségek 2457 mm| 127,7 mm| 315, 1 mm| 290,3mm| 225mm/| 458,1 mm
1 mm alatti
mennyiségek 21 mm 14,4 mm 5,5 mm 8,3 mm 3,8 mm
1 mm-ek aranya % 7,87 % 10,13% 1,72% 2,78% 1,66%

644

56

Gyekorisag

32

40 48 64

Csapadékmennyiség (mm)

1. dbra Az egyes csapadékmennyiségek elofordulisinak gyakorisaga 2014-2019
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Az 1. abra alapjan lathaté, hogy minden év-
ben zomében a 8 milliméter alatti tartomany-
ban zajlott a legtobb csapadék esemény. De az
is megfigyelhetd, hogy az elmult években keve-
sebbé voltak gyakorikak az origd felé¢ es6, 1 mm
kozeli értékek. Azonban statisztikailag vizsgal-
va (Kruskal-Wallis) a mért értékek kiillonb6zdsé-
gét csak a 2014-es és 2015-0s év tér el 2019-estdl.

A csapadékos és a nem csapadékos napok sza-
ma is mds szemszogbdl vilagit rd az eltérésekre az
elmult években (kivéve a 2016 és 2018-as évet) ap-
rilis eleje és szeptember vége kozott (3. tablazat).
A szamokat végignézve jol arnyalja a képet azok-
nak a napoknak a gyakorisdga, ami 1 milliméter
alatti csapadékot jelentett. Azt is megtekinthetjiik
a tablazatban, hogyha eltekintiink az az ez alatt
mért értékektdl, akkor hogyan alakulna a kép.

3. tablazat A csapadékos és csapadékmentes napok eloszlasa 2014-2019 vegetacids idészakaban

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Csapadékos napok szama 97 68 49 66 49 71
Csapadékmentes napok
szama 86 115 134 117 134 112

1 mm csapadék f6lotti napok szama

Csapadékos napok szama 43 34 31 41 33 47
Csapadékmentes napok
szama 142

Tehata2.és3. tablazatok alapjan a4-20 milliméter
kumulalt 1 milliméter alatti csapadékmennyiség 15-
55 nap eltérést jelent az esds napként jelzett naptari
napok szamaban. A csapadékos és csapadékmentes
napok hossza is valtozatos képet mutat. Az el6ébbi a
fert6zési nyomasnak kedvez, utobbi pedig hossza-
tol és a homérsékleti, egyéb abiotikus viszonyok-
tol fiiggden egy-egy aszalyos iddszakot 6lelhet fel.

A csapadékos idészakok alakulasat szemléltetik
a 2. dbra hisztogramjai, amelyen jobbra az 1 mil-
liméteres csapadékesemények nélkiili kép lathato.
Bal oldalon a teljes adatmennyiség tekintetében azt
lathatjuk, hogy szigortian véve vannak 3 és 20 na-
pig tartd, egymast kovetd esés napok. Ha azonban a
csekély mennyiséget (1 mm alatt) kivessziik, akkor
2 és 8 nap kozott mozog az egybefiiggd es6s napok
hossza. Ugyanakkor zomében mindkét esetnél az
1-2 napig tartéak a leggyakoriabbak. Nyilvan ezek

egymashoz viszonyitott tavolsaga is mérvado, mert
alapvetGen befolyasolja a novényvédelmet is és a
sz6lémunka szervezésétis. A csapadékkal nem érin-
tett id6szakokat vizsgalva az tapasztalhatd, hogy z6-
mében 2-4 nap kozé esik ezek hossza, de nem ritka
a 10 napig esémentes ciklus sem az elmult években.
Ugyanakkor, ha eltekintiink a csekély mennyisé-
gektdl, akkor 4-8 nap koriilire emelkedik a legtobb-
szOr tapasztalt csapadékmentes iddszak, és akar
20-40 napig sem mérhetd jelentés csapadékmeny-
nyiség. Statisztikailag csak a csapadékos napok sza-
maban van mindkét esetben szignifikans kiilonb-
ség a 2018-as és a 2019-es évek kozott, ami alapjan
elmondhato, hogy tobb és hosszabb csapadékos pe-
riddusok voltak idén, mint tavaly. Az viszont belat-
hatd, hogy a csapadék eloszlasa kozel sem egyenle-
tes és el6fordulnak kiugré értékek is mint 2019-ben
a 60 mm 1 nap alatt lehullott csapadék mennyiség.
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1 MM ALATTI ERTEKEK NELKUL

TELJES ADATMENNYISEG
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2. dbra Csapadékos napok hossza (nap) és azok eléforduldsdnak gyakorisiga

A HOMERSEKLETI VISZONYOK ALAKULASA

Ez el6z6 évi publikacidban (Balling et al. 2018) a
hémérsékleti viszonyokkal a vegetaciora hato aktiv
és effektiv h6osszegekkel, valamint a Huglin-index-
szel és az atlaghdmeérsékleti értékek dsszevetésével
is foglalkoztunk, amelyek ujra megvizsgalhato-
ak kiegésziilve az idei adatsorral. Az un. effektiv
héosszegnek a napi kozéphomeérsékletek képzik az

04.01.

alapjat, ugyanis azokat csak egyszerlien Osszegez-
ni kell. Az aktiv h6osszeg ehhez képest annyiban
kiilonbozik, hogy csak a 10°C folotti napi kozép-
hémérséklet feletti értékeket Osszegezziik. Ezek-
hez tartoznak éréscsoportonkénti kategéridk is

A Huglin-index az aprilis elejétdl szeptember
végéig terjedd iddszakot Osszegzi (Huglin 1978).

|(T —10) + (T, — 10)]

HI = K *

09.30.

2

HI: Huglin-féle heliotermikus index (°C)

K: foldrajzi szélességtdl fliiggéen valtozo konstans, hazankban 1,05 az értéke
T: napi kozéphémérsékleti értékek (°C)
Tx: maximum hémérsékleti értékek (°C)
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Tapasztalatok szerint ezzel jol lehetett jel-
lemezni egy-egy vegetaciés idGszak kozot-
ti kilonbségeket, valamint a varhaté trende-
ket. Emellett az olyan ,egyszertibb” mutato,
mint az dtlaghdmérséklet is szerepelt azok ko-
zott, amelyekkel jellemeztiik az adott éveket.

A kilonbozéségek megallapitasaiban nem me-
hetiink el a havi atlagh6mérsékletek alakulasa

mellett. Ez alapjdn az idei év mdjusa atlag alatti-
nak mutatkozik. Az egyes évek egyes honapjai ko-
z6tt is mutatkozik néhol szignifikdns kiilonbség is,
példaul mdjus tekintetében 2018 valéban egy ma-
gasabb hémérsékleti periddust tudhat magaénak
a 20 °C-os atlag homérsékletével. A teljes éveket
(kivéve 2019) nézve pedig a 2017-es tér el valo-
ban statisztikailag is a sokkal melegebb 2018-astol.

4. tablazat A havi atlaghémérsékletek 2014 és 2019 adott honapjaiban

A 3. dbra diagramjan taldn jobban nyomon ko-
vethet, hogyan alakultak ezek az atlaghémérsék-
leti havi értékek az elmult években. A teljes adatsor
nem 4ll rendelkezésre a 2019-es évre vonatko-
zban, viszont az el6z6 éveket statisztikailag vizs-

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Januar 2,1°C 1,1 °C -2°C -6,1 °C 23°C | -09°C
Februar 4,4 °C 2,3°C 5,5°C 1,5°C 01°C | 3,6°C
Marcius 10,5 °C 7,5°C 7,3°C 9°C 34°C | 91°C
Aprilis 13,2°C | 11,3°C | 13,1°C 10,7°C | 159°C | 13,7 °C
Mijus 16,1 °C | 16,2 °C 17 °C 17,3 °C 20 °C 15 °C
Janius 20,1°C | 209°C | 21,7°C 21,7°C | 21,5°C | 23,5°C
Jalius 222°C | 23,8°C | 223°C 21,3°C | 23,2°C | 21,6 °C
Augusztus | 20,2°C | 249°C | 20,9°C 228°C | 244°C | 22,1°C
Szeptember| 17,5°C | 18,7°C | 18,4°C 159°C | 18,7°C | 17°C
Oktober 11,7 °C | 10,6 °C 9,5°C 10,6 °C | 13,2°C | 124 °C
November | 6,7 °C 5,7 °C 4,6 °C 5,6 °C 6,9 °C na.
December 3°C 2,8 °C -1,6 °C 1,8 °C 0,2°C na.
Fves atla 12,54°C | 123°C | 11,38°C | 11,06 °C | 12,53 °C

galva csak a 2017-es év a kiilonbozott egymastol.
Ha tortév idészakat nézziik minden évben, akkor
is ugyanez a kiillonbség addédik. Vagyis a 2018-
as év szignifikdnsan melegebb volt a 2017-esnél.
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3. dbra A havi dtlaghdmérsékletek 2014-2019 kézott

Az alapadatokbol szarmaztatott hoosszegek
mar joval tobb informaciét kozolnek a sz6l6 ve-
getacids idészakardl. Ahogy az 5. tablazatban lat-
hat6 az aktiv h60sszeg idén a 2014-es érték alatt
alakult valamivel, de meghaladta a 2016 és 2017-
es évekét. Az effektiv h60sszeg tekintetében csak
az utébbi megallapitds azonos, mivel a tobbi év-
t6l elmarad. A Huglin-index, amelynek a segitsé-
gével a klimavéltozas hatasait is eldre jelezhetjiik
a sz6l6 esetében (Potopva et al. 2018), mas ké-
pet mutat, tobb mint 200 °C-kal kisebb az értéke
2019-ben, mint 2018-ban. Ugyanakkor a 2014,
2017-es éveket felilmulja, a 2016-o0ssal majdnem
azonos, azonban a 2015-6st6l kisebb az értéke.

Az index egyik elénye, hogy a kozéphémérsék-
leti és a maximalis hdmérsékleti értékeket veszi
figyelembe. A jelent6sebb kozép és a maximum
érték kozott a kiillonbség kevésbé jelenik meg
benne. Igy példdul amikor 40 °C vagy a folot-
ti homérsékleti értékeket mériink (ami biologiai
nullpontnak szamit a sz6l6 szempontjabol), azok
kevésbé akkumulalédnak az indexben. Fontos
megjegyezniink, hogy a legintenzivebben a sz6-
16 élettani folyamatai a 28-30 °C-on zajlanak le,
kvazi felgyorsul a szintézis (Bényei 1999). Ezért,
ha tartésan 28 °C kozelében alakulnak a hémér-
sékleti értékek és igy a kozéphomeérséklet, akkor
az reprezentaltabban jelenhet meg az indexben.

5. tablazat Az aktiv, effektiv h6osszegek és a Huglin-index értékei (2014-2019).

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Aktiv 1467,4°C | 1540,3°C | 1381,7°C |13283°C |1582,1°C | 1436,8°C
hGOsszeg
Fffektiv 3125,9°C | 30229°C | 2786 °C 2711 °C 3029,1°C | 2876,7 °C
N60sszeg
Huglin-index | 2053,2 °C | 2298,03 °C | 2248,63 °C | 2124,83 °C | 2488,05 °C | 2250,99 °C
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A 57610 érésének eltérései

A 52016 érésmenetének vizsgalatat minden év-
ben augusztus kozepén elkezdjitk az intézetben,
amelyet oktéber elejéig hetente megismételjik a
mintateriileteken. A Boreas méréallomashoz leg-
kozelebb esd ilyen teriilet a Szarvasban talalhato,

szinte egy napra esé mérési eredményeinket a 6.
tablazatban foglaltuk 6ssze, ahol az els6 probaszii-
ret minden évben augusztus 20-t kovetd elsé hétto,
a hatodik pedig szeptember honap utolsé hétféje.

Az adatsorokbdl képezve egy  boxplot di-
agramot, azon madar vizudlisan is nyomon ko-

ahol egy elterjedten termesztett Furmint klont, a vethetéek az érést kisérd értékek (4. dbra)
T85-0st kovettiik nyomon az érésben. A hetente
6. tablazat A cukortartalom valtozasa az érésmenet soran 2014-2019
2014 2015 2016 2017 2018 2019

1. probasziiret| 107,5 g/l 174 g/1 159¢g/1| 1425¢g/1| 223,8¢/1 163 g/1

2. probasziiret | 126,5 g/1 207 g/1 163 g/1| 159,5¢g/1 233 g/1 197 g/1

3. probasziiret | 161,5 g/1 208 g/1| 203,5¢g/1 185 g/1 230g/1 238 g/1

4. probasziiret| 166,5g/1| 2245 ¢g/1 218 g/1 204 g/1| 2328 ¢/1 228 g/1

5. probasziiret| 197,5 g/1 243 ¢/1 236 g/1| 2235¢g/1 243 ¢g/1| 2345¢g/1

6. probasziiret| 178,5g/1 244 o/1 240 ¢/1| 220,5¢g/1 243 o/1

2019
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4. dbra Az érésmenetek cukortartalom viltozasinak boxplot diagramja 2014-2019
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A diagram értelmezése soran azt lehet megfigyel-
ni, hogy az egyes évekhez tartozd hasabok szarai a
legkisebb és a legnagyobb értékeket jelolik. Maga
a hasab pedig a legjellemz6bb értékek tartomanyat
jelolik. Példaul a 2018-as év esetében azért kisebb
ez a hasab a diagramon, mert a tablazati értékek is
nagyon kozel vannak egymashoz. Az érésmenetben

végbement cukortartalom névekedést a 7. tablazat-
ban tekinthetjiik meg. A tabldzat megmutatja az 1.
és a 6. probasziiret kozott képzodott (érés vagy top-
pedés utjan) cukortartalom valtozast és a relativ nap
novekedést is. Ez alapjan nem lathatoak jelentds el-
térések, csak a 2018-as év valtozasa kisebb mértékd.

7. tablazat A cukortartalom valtozasa és a relativ napi novekedése 2014-2019

Statisztikai kiilonbség (ANOVA alapjan) a 2014-
es év esetében bizonyithaté a 2015-6s, 2018-as és
2019-es évekkel szemben az érésmenet adatso-
raban. Vagyis a harom évjarat magasabb cukor-
tartalom mutatdi eltérnek a 2014-estdl az érés
soran. A diagramon (és a 6. tablazatban is) pedig
jol lathato, hogy az érések kezdeti értékei sok-
kal magasabbak 2018-ban és 2019-ben 2014-hez

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Az elsé és utolso
probasziiret
kiilonbsége 71¢g/1 70g/1| 8lg/l| 78g/1| 192¢/1| 93,5¢/1
Relativ napi
cukortartalom 1,69 1,67 1,93 1,9 0,46 2,23
novekedés /1/nap| g/1/nap | g/1/nap|g/1/nap|g/1/nap

képest, s6t a 2018-as adatokat meg sem kozeli-
ti ez utobbi a teljes érésmenet soran. A napi no-
vekedés meértéke is az 1,5 gramm/liter értéktdl
a 2 gramm/liter tartomany felé latszik tolddni.

A savtartalmat is vizsgalva a cukortartalom
novekedéssel ellentétes folyamatokat lehet ta-
pasztalni a 8. tablazatban. Ezeket az értéke-
ket az 5. abra diagramjan is megtekinthetjiik.

8. tablazat A savtartalom valtozasa az érésmenet soran 2014-2019

Ehhez

kiegészitésként
tink egy masik tablazatot a savtompulds mér-

szintén

készitet-

tékérol

2014 2015 2016 2017 2018 2019
1. probasziiret 14 ¢/1| 752 ¢/1| 11,62¢g/1| 10,85¢g/1| 6,51 g/1| 14,1g/1
2. probasziiret| 128 ¢g/1| 555¢g/1| 10,04 g/1| 98¢g/1| 572¢g/1| 10,94 g/1
3. prébasziiret | 11,25 ¢g/1| 6,38 g/1 84¢/l| 758¢g/1|575¢/1| 823 g/l
4. prébasziiret| 9,55 g/1| 6,33 g/1 69¢g/1| 803¢g/1| 513¢g/1| 6,26 ¢/l
5. probasziiret| 9,25¢/1| 422¢g/1| 6,86¢g/l| 557¢g/1| 3,88¢g/1| 827¢g/1
6. probasziiret| 1045g/1| 405g/1| 6,83¢g/l| 649¢g/1| 351¢g/1| 6,78 g/]

és ennek gyorsasagarol (9. tablazat).
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9. tablazat A savtartalom valtozasa és a relativ napi csokkenése 2014-2019

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Az elsé és utolso

probasziiret
kiilonbsége 355¢g/1| 347¢g/1| 479g/1| 436¢g/1| 300¢g/1| 732¢g/1
Relativ napi
savtartalom 0,08 0,08 0,11 0,10 0,07 0,17

csokkenés

/1/nap |g/1/nap|g/1/nap |g/l/nap|g/l/na /1/na

A savak csokkenése a mustban 2019-ben volt a ~ hasonléan magas kiinduldsi savtartalmat, amely-
legnagyobb mértéka és 1éptékii is egyben, amely = nek a redukcidja kozel sem volt ilyen fokd mint
kezdeti magas savtartalomnak volt koészonhetd idén. Azt is megallapithatjuk, hogy az atlagos napi

(14,1 gramm/liter). Legutdbb 2014-ben mérhettiink  csokkenés az valahol 0,1 gramm/liter koriil mozog.

2ME

T T T
0 2 4 G & 10 12 14 16 1a
Savtartalom (g/)

5. dbra Az érésmenetek savtartalom viltozdsdnak boxplot diagramja 2014-2019

Statisztikai kiilonbség a 2014 és a 2015-6s, 2018- magas savtartalom kiilonb6zotta2015-6s és 2018-as
as évek, valamint a 2018-as és 2019-es évek relacio- év alacsonyabb savtartalmatol az érésmenet soran.
jaban van. Ezek alapjan igazolhato, hogy a 2014-es Valamint ugyanezall fenna2018 és2019 esetében is.
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A 57616 érésmenetében jelentds szerepe van az
olyan abiotikus tényez6knek mint a csapadék és
a homérséklet, amelyek a kiilonb6z6 élettani fo-
lyamatokra hatnak. A csapadék kérdésében az
tapasztalhato, hogy jelent6sek a kiilonbségek a
vegetacids id6szakban és egy-egy teljes év tekin-
tetében is. 2015-ben volt a legkisebb a csapadék
mennyisége a vegetacids iddszakban és ez szigni-
fikansan is eltér mindegyik évtdl kivéve a 2018-ast,
ugyanakkor a 183 napbdl 68 napon volt mérhetd
csapadék (de csak a fele volt 1 mm folotti érték)
akkor. Szigoruan véve 2015-ben volt a leghosszabb
szaraz periédus 17 nap, nem szigoru megkozeli-
tésben pedig 34 nap (vagyis csak az 1 mm feletti
értékek esetében). A homérsékleti mutatéknal az
aktiv h6osszeg és a Huglin-index értéke a maso-
dik legmagasabb volt 2015-ben.Az atlaghémérsék-
leti értékek estében a 2014-es és 2018-as évtdl tér
el szignifikansan. Ez az érésmenetben a cukor- és
savtartalom esetében a 2014-es évhez képest jelen-
tett igazolhato kiilonbozdéséget. Ebbol mar lathatd,
hogy tobb szempontbdl a 2018-as évhez legjobban
hasonlithaté 2015-0s év esetében jelentds eltérés
az abiotikus faktorok tekintetében az atlaghémér-
sékleti értékekben van. Ami ravilagit arra, hogy a
kanikulaval érintett idészakok 2015-ben milyen
foku stresszt jelentettek a sz6l6 vegetacidjaban, és
a bioldgiai nullpontok sokszor blokkoltak az élet-
tani folyamatokat, igy nem fokoztak az érési folya-
matokat sem. Ennek ellenére a savak redukcidja,
tompuldsa hasonlé mértéki volt és a kiindulasi ér-
tékek is 7 gramm/liter kérnyékén mozogtak mint
2018-ban, de nem kovetkezett be igen korai érés.

IRODALOM
Balling P. - Pablecki B.. (2018.) A korai
sziiret és a  hOmérséklet  kapcsola-

ta.(In: szerk. Tudds E.: Szolé-levél. 7. 7. 4-11.)
Bényei F - Lérincz A., Sz. Nagy L.: (1999.)
Sz6l6termesztés. Mezdgazda Kiado,
Budapest. 432.p.

Huglin P.: (1978.) Nouveau mode dévaluation des
possibilités  héliothermiques dun milieu
viticole. Proceedings of the Symposium
International sur lecologie de la Vigne.

A 2018-as év esetében az atlaghémérsékleti ér-
tékek szignifikdnsan eltértek a tobbi évtdl, ame-
lyet a 200 °C-os kiilonbségben érhetiink tetten a
Huglin-indexeknél. Ez el6idézte azt, hogy a cu-
kor- és savtartalom esetében eltéréen zajlottak le az
érés folyamatai mint a tobbi évben. Ugyanakkor ezt
nem lehetet csak a 2014-es év (cukortartalom) és
a2019-es év (savtartalom) érésmenetében igazolni.

Osszességében az allapithaté meg, hogy a csapa-
dék mennyiségének drasztikus csokkenése és a ma-
gas homérsékleti értékek negativan hatnak a savtar-
talomra. A savtartalom redukcidja ebben az esetben
hasonlé mint a korai érésnél tapasztaltuk 2018-ban,
denem jar egyiitt gyorsabb cukor szintézissel. Ehhez
kapcsolddik a csapadékos és csapadékmentes napok
és a lehullott csapadék mennyiségének alakulasa is.
Ebben az esetben szarazabb periddusok hosszanak
és gyakorisagnak emelkedése egyiitt jar azzal, hogy
gyakoribba valhatnak az egy nap alatt lehullé na-
gyobb csapadékmennyiségek, azaz a szélséségek.

Az abiotikus kornyezeti tényezék alakulasa és
valtozasa a jovoben a novényvédelem és a munka-
szervezés szempontjabol is kihivast jelenthetnek
majd. A sz0l6 érése szempontjabdl az atlaghd-
mérsékleti értékeknek van nagyobb jelentdsége,
ennek valtozasa idézheti elé a korai érést és a sa-
vak tompuldsat. Amennyiben tovabb emelkedne
a vegetacios idészak atlaghdmérséklete az jelen-
tésen befolyasolna a szél6termesztést a jovoben.
A kihivasok lekiizdéséhez kiilonboz6 stratégi-
ak kidolgozasara lesz sziikség, hogy a megfelelé
valaszokat adjuk a valtozasok ellenstlyozasara.

Ministére de lAgriculture et de I'Industrie
Alimentaire, Constanca, 89-98.

Késmarki I.:. (2003.) Az 0Ontdzés agronomiai
alapjai I. Agro Naplo. VII. évf./2. 52-54.p.
Potopova V. - St'epédnek P. - Zahradni'cek P. -
Farda A. - Tirkotta L. - Soukup J.: (2018.)
Projected changes in the evolution of drought
on various timescales over the Czech Republic
according to  Euro-CORDEX  models.
International ~ Journal ~Of  Climatology.

Volume 38, Issue S1, 939-954.p.

SZOLO-LEVEL 2019/10 13



KOZLEMENYEK, INFORMACIOK

ROVIDEN A TALAJOK KERGESEDESEROL
ES TOMORODESEROL

Zsigrai Gyorgy

tatisztikai kiillonbség a 2014 és a 2015-0s,

2018-as évek, valamint a 2018-as és 2019-
es évek relaciojaban van. Ezek alapjan igazolhatd,
hogy a 2014-es A talajok mezdgazdasagi muvelésbe
vonasa torvényszertien az eredeti vegetacidjuk fel-
szamolasaval, a természetes Okoldgiai viszonyok,
folyamatok megvaltozasaval jar, és 0j, a rendszere-
sen végzett agrotechnikai muveletek révén mester-
ségesen fenntartott agrarokoszisztémak kialakuld-
sat eredményezi. Még a legmegfontoltabb modon
megvalasztott, illetve végrehajtott termesztéstech-
noldgiai beavatkozasoknak is lehetnek azonban
olyan kedvezdtlen (mellék)hatdsai, amelyek az adott
termohely talajanak fizikai, kémiai és biologiai al-
lapotat, funkcioit, végsé soron pedig a termékeny-
ségét negativan befolyasoljak, nem is beszélve az
ok- és szakszerttlen, kényszerelemeket is magaban
hordozé noévénytermesztési gyakorlat megvaldsita-
sarol. Természetesen nem képez kivételt ez alol a
sz6l6termesztés sem. A kovetkezékben gondolatéb-
resztd jelleggel szeretném Osszefoglalni az 6t fizikai
talaj degradacids tipus koziil a borvidékiink sz616-
tiltetvényeiben gyakrabban megfigyelhetd, a feltalaj
kérgesedésével, valamint tomorodésével kapcso-
latos allapotokat, a kialakulasukhoz vezet6 folya-
matokat és az elleniik valé védekezés lehetdségeit.

1. A FELTALA] KERGESEDESE, CSEREPESE-
DESE

A rendszeres mechanikai muvelés hatasara a fel-
s6, muvelt talajrétegben a szerkezeti elemek szét-
esése kovetkezhet be az arra érzékeny talajokon. A
szerkezetleromlas elsésorban a kotottebb, alacsony
szervesanyag tartalmu talajok szaraz allapotban,
nem megfeleld eszkozzel torténd, ismételt muivelése
esetében lehet kifejezett, aminek eredményeként je-
lent6s mértékd porképzddés kovetkezik be. A még

ép szerkezeti elemek kozotti teret e poranyag tolti
ki, igy csapadékhullas soran a feltalaj eliszapolddik,
kiszaradva pedig tomor, repedezd réteget (kérget)
képez, esetenként cserepesedik. Az ilyen allapotd
feltalaj kedvezétlen vizgazdalkodasi tulajdonsa-
gokkal, rossz vizbefogadé és vizvezetd képességgel
rendelkezik. Az ismételt csapadékhullas soran je-
lent6sen csokken a talajba szivargd viz mennyisé-
ge, illetve aranya, ami a gyokérzona fokozottabb ki-
szaradasat eredményezheti a tenyészid6szak soran.
Ezzel parhuzamosan a lejt6 iranyban torténé in-
tenzivebb felszini vizfolyasok kovetkeztében nove-
kedhet az iiltetvényben fellép6 erézids karok mér-
téke is. A kérges talajfelszin kialakulasat kovetéen
a talaj bioldgiai aktivitasa és ezzel parhuzamosan a
tapanyagok feltarédasanak titeme mérséklédhet. A
sorkoztakaré novényzet kialakitasara szolgalé mag-
keverék vetését kovetden képz6do cserepes felszin
rendkiviili mértékben gatolja a csirdzasi folyamato-
kat, illetve a fiatal csiranovény kezdeti fejlodését is.

A kérges, cserepesedett talajfelszin feltorése egy-
szerl eszkozokkel (pl. fogas borona) megoldhato
lenne, azonban egyrészt a kedvezd hatasuk csak a
kovetkezd csapadékhullasig tart, masrészt pedig a
talaj tovabbi szerkezetromldsat, porosodasat ered-
ményezik. Az ellene val6 védekezés alapjat az ok-
szerll talajmuvelés, a talaj szervesanyag tartalmat
gazdagitd talajapolasi, illetve tapanyag gazdalkodasi
rendszerek megvalositasa és ennek eredményeként
biologiailag aktiv, kedvezd szerkezett, j6 viz-, leve-
g6 és hdégazdalkodasu feltalaj kialakitasa képezi. A
kérgesedésre, cserepesedésre hajlamos talaju iiltet-
vényekben torekedni kell a sorkézmivelési beavat-
kozasok szamanak csokkentésére, idedlis nedves-
ségtartalom mellett torténd végrehajtasara, amely
talajallapotrol gyurdprobaval gy6zodhetiink meg.
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Amennyiben egyéb termesztési okbdl a szaraz fel-
szin muvelésére van sziikség, keriiljiik az aktivan
hajtott mivel6 elemekkel rendelkezé eszk6zok (pl.
talajmard) hasznalatat. A tapanyag gazdalkoda-
si rendszerben kapjanak helyet a szervestragyak,
és torekedjiink a sorkdztakaré novényzet alkal-
mazasaban rejlo lehetéségek kihasznaldsara is.
Mindezek jol érzékeltetik, hogy az okszeri talaj-
muvelés mindig talmutat a kedvezd fizikai ap-
rézottsag, illetve lazultsag kialakitdsan, annak
szerves részét képezi a bioldgiailag aktiv, ugyne-
vezett beéredt allapot elérésére, valamint a ta-
laj termékenységének védelmére valé torekvés.

2. TALAJTOMORODES

A talajtomorodés 1ényegében a termdréteg vala-
mely részében a talaj térfogattomegének megndve-
kedését (>1,5 g/cm3) jelenti. E folyamat a természe-
tes allapotu talajok mélyebb rétegeiben is lejatszodik
bizonyos mértékben a felsé talajrétegek tomegébol
adodd nyomoaerd, egyes talajképzddési folyamatok
(pl. agyagvandorlas, duzzadas-zsugorodas, stb.),
illetve intenziv vizhatas kovetkeztében (els6dleges
talajtomorodés). Jo példat szolgaltatnak erre a bor-
vidékiinkon is megtalalhaté agyagbemosddasos
barna erdétalajok. Sokkal nagyobb jelentéséggel
bir azonban a talajaink emberi hatdsra bekévetkezd
fizikai degradacidja (masodlagos talajtomorodés),
mivel a kedvezétlen allapotvaltozas a muvelt réteg-
ben, illetve annak als6 hataran zajlik le, intenzitasa
és mértéke pedig messze meghaladja a természetes
talajtomorodését. E fizikai degradacio tipus kiala-
kulasa egyrészt az eré- és munkagépek tomegébdl
ado6do és a jardszerkezetiik altal kozvetitett nyomad
er6nek koszonhetd. A sz6lotermesztés soran vég-
zett gépi beavatkozasok esetében az er6gépek és a
vontatott gépi eszk6zok ugyanazon nyomvonalon
jarnak a sorkozokben, amelynek eredményeként
rendkivill tomorodott, gyakorlatilag vizzard gép-
nyomok alakulnak ki. Tovabb rontja a helyzetet,
hogy a novényvédelmi beavatkozasok egy részét
a csapadékhullast kovetden sziikséges végrehaj-
tani, amikor a talaj még nedves allapotban van.

A felszin alatti talajrétegek tomorodését a rend-
szeresen ugyanazon eszkozzel és mélységben vég-
zett talajmiivelés idézheti el6. Ebben az esetben a

muvelGelemek ismételt nyomd, surlodo, illetve
elkend hatdsara eredményeként a miivelési mély-
ség alatt talalhaté zénaban a talaj aggregatumok
tomorodnek, nagyobb méretli szerkezeti elemek
képz6dnek, a porozitasi viszonyok kedvezé6tlen
iranyu valtozasa (a gravitacios, illetve a kapillaris-
gravitaciés pdrusok mennyiségének csokkenése)
kovetkeztében rendkiviil rossz viz- és levegbgaz-
dalkodasi tulajdonsagokkal rendelkezd, a gyokerek
szamara nehezen atjarhato, aszalyra, illetve er6zio-
ra hajlamosit6, mérsékelt bioldgiai aktivitasu talaj-
réteg alakul ki. Leggyakrabban az azonos mélységii
szantas, illetve tarcsazas tehetd feleldssé e fizikai
degradaciés forma fellépéséért. Az eldbbi esetet
eketalp, az utdbbit pedig tarcsatalp réteg névvel il-
leti a foldmuvelési szakma. A tlsagosan nedves al-
lapotban ekével, illetve tarcsaval végzett sorkozmu-
velés a folyamatot nagymértékben felgyorsithatja.

A tomorodott felszin alatti talajréteg tulajdon-
sagainak javitdsa hosszadalmas, koriltekintést
igénylé és gyakorta koltséges folyamat, ezért a
kialakuldsanak megel6zésére kell a lehet6 leg-
nagyobb hangsulyt fektetni. Ennek érdekében:

« nedves talajon keriiljiik a sorkdzmiivelést és
mas gépi munkat, a feltétleniil szitkséges novény-
védelmi beavatkozasok kivételével,

» a tenyészidGszak soran minimalizaljuk a tab-
lan beliili gépi mozgast,

« szerves tragyazassal, a porustér novelésére
alkalmas fajokat (pl. fehér mustar, biikkony fajok)
is tartalmazo sorkoztakar6 novényzet kialakitasa-
val, illetve mulcshagyd miiveléssel mérsékelhetjiik
a talaj tomorodésre valo hajlamat,

« részesitsiik elényben a kiilonféle talajlazitok
alkalmazasat,

« keriiljiik a valtozatlan miivelési mélységti sor-
kozmiivelést,

« szakszerl géphasznalattal keriiljiik a kerékcsu-
szas fellépését,

« a savanyu kémbhatasu talajok meszezése bizo-
nyos mértékig kedvezéen befolyasolja a szerkezeti
elemek stabilitasat.
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Amig a 10-20 cm-es mélységben kialakult tar-
csatalp réteg ennél mélyebben jard lazité eszko-
zokkel konnyen feltdrhetd, addig az eketalp réteg
megsziintetése mar csak kozépmély lazitok alkal-
mazasaval érhet6 el. Nem szabad megfeledkezni
arrol, hogy ebben az esetben a sz616 gyokérzete is
sériilhet, ezért a beavatkozast célszerd valtott sor-
kozonként, két évre titemezni. Tudnunk kell azt is,
hogy a lazult talajallapot néhany év leforgasa alatt,
sulyos muvelési hiba esetében pedig gyakorlati-
lag egyik pillanatrél a masikra megszlinhet, ezért
folyamatosan nyomon kell kdvetniink az ltetvé-
nyiink talajanak fizikai allapotat. A tomorodott ta-
lajréteg kialakuldsarol, jelenlétérdl legkonnyebben
asoval, illetve ugynevezett gazdaszbottal gy6zdd-
hetiink meg. Amig a 10-20 cm-es mélységben ki-
alakult tarcsatalp réteg ennél mélyebben jaro lazité
eszkozokkel konnyen feltorhetd, addig az eketalp
réteg megsziintetése mar csak kozépmély lazitok al-
kalmazasaval érhetd el. Nem szabad megfeledkezni
arrol, hogy ebben az esetben a sz616 gyokérzete is
sériilhet, ezért a beavatkozast célszert valtott sor-

kozonként, két évre titemezni. Tudnunk kell azt is,
hogy a lazult talajallapot néhany év leforgasa alatt,
sulyos muvelési hiba esetében pedig gyakorlatilag
egyik pillanatrdél a masikra megsztinhet, ezért folya-
matosan nyomon kell kdvetniink az iiltetvényiink
talajanak fizikai allapotat. A tdomorodott talajréteg
kialakuldsardl, jelenlétérdllegkonnyebben asoval, il-

o

letve ugynevezett gazdaszbottal gy6zédhetiink meg.

Lathatjuk, hogy a miivelt réteg fizikai degrada-
cidja rendkiviil karosan befolyasolhatja a sz616iil-
tetvények talajanak viz-, levegd és hdéforgalmat,
bioldgiai aktivitdsat, tapanyag gazdalkodasi tulaj-
donsagait, erézid- és aszalyérzékenységét, végsod
soron pedig a talajfunkciok zavartalan lejatszoda-
sat. Okszert talajmuvelési gyakorlat megvaldsita-
sara kell tehat torekedniink e karos hatasok kiala-
kuldsanak megelézése, mértékének csokkentésére,
illetve a kedvezdtlen talajfizikai allapot megsziin-
tetésére. A talajok vizgazdalkodasi tulajdonsa-
gainak kedvezodtlen megvaltozasa pedig kiilonos
hangsulyt kap a zajlo klimavaltozds tiikrében.

1. kép Fizikai degradicio kovetkeztében kialakult kérges talajfelszin” (Foto: Kovics Gy.)
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