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A KUTATOINTEZET HIREI

EZ TORTENT DECEMBERBEN

oldog ujévet kivanok a sajit és a kutatéin-

tézet dolgozoéi nevében is! Immar 2016 ja-
nuar 1-t6l a hivatalos neviink: Tokaj Borvidék
Sz6lészeti és Boraszati Kutatdintézet Nonprofit
Kft. A tulajdonos egyel6re a Magyar Nemzeti Va-
gyonkezel6, de a késébbiekben a tulajdonosi jo-
gokat a Tokaji Borvidék Hegykozségi Tanacsa
fogja atvenni. Az eddigi kutatdintézet, mint kolt-
ségvetési intézmény, jogutdd nélkill megsziint.

2015 hideg idével, de hé nélkil bucsu-
zott. A hidegnek oriilink, hiszen a karte-
vOk-kdrokozok gyéritése szempontjabdl
az fontos a szélének. A havat pedig varjuk.

A borvidéken viszonylag csendben telt —sz616-
bor szempontbdl- a december. Az tinnepek megfe-
lezték ezt a honapot. Erezhetd volt a laboratériu-
munk szolgaltatasan is, hiszen azt tapasztaltuk, hogy
még az iinnepek eltt minden boraszat rendbe tette
a sajat készleteit, felkésziilve a par hetes leallasra. A
sziikséges bor analitikai méréseket elvégeztették,
de igyekeztek fiiggdben 1évé tételeket nem hagyni.

Lassacskan sorban kiirasra keriilnek a palya-
zatok, igy az utobbi id6ben ezek irasaval, a le-
hetséges konzorciumi partnerekkel valé tar-
gyalasokkal, a korabbi palyazati beszamoldok
elkészitésével, az év végi beszamolok készitésével,
és természetesen az atalakitassal kapcsolatos tigyek
kototték le energidinkat, de szerencsére tobb té-
maban is haladtunk eldre a kutatasok terén, me-
lyek koziil ebben a szamban is olvashatnak izelit6t.

Visszatekintve az elmult évre, a bizonytalansag
nyomta ra a bélyegét a gazdalkodasunkra, hiszen
év elején elkeriilt t6liink a Vilagorokségi Gond-
noksag, megalakult a Nonprofit Kft. és nem tudtuk,
hogy a kutatéintézet, mint koltségvetési szerv még

meddig létezik? A Nonprofit Kft. és a kutatd, mint
koltségvetési szerv egyszerre létezett. A Foldmi-
veléstigyi Minisztériumhoz, illetve a Nemzeti Va-
gyonkezel6hoz is tartoztunk, de gyakorlatilag 6k is
ugy tekintettek rank, mint akik hamarosan elkertiil-
nek téliik, ezért mas kovetelményeket fogalmaztak
meg veliink szemben. Kollégaink koziil van aki itt,
van aki ott dolgozott. Volt mikor tilos volt vasarol-
nunk eszkozoket, volt mikor nem tudtuk kinek a
nevére vasaroljunk. Egyszéval nem volt konnyt.

2015-ben ellenérzéseket is kaptunk, kétszer
munkaiigyi ellendrzés volt, egyszer pedig az Al-
lami Szamvevészék kototte le az adminisztraciot
egy honapig. Mindezekbdl a kutatdink viszonylag
keveset éreztek szerencsére, igy is négy konferen-
cian adtunk eld, 15 ismeretterjeszté cikkiink je-
lent meg, és 20 szakmai publikaci6 a konferencia
kiadvanytol az impact faktorosig. Egy nemzetkozi
és négy hazai sikeres palyazatban vettiink részt.

Mostanra a vagyoni helyzetiink annyiban valto-
zott, hogy mar nem mi vagyunk a vagyonkezel6i
a tolcsvai muzedlis pincének és az abban talalha-
t6 boroknak, illetve a Vilagorokségi Gondnoksag
elkeriilt t6liink, igy a tokaji irodat és harom dol-
gozonkat elveszitettiik. Ugyanakkor annyi gyara-
podas volt, hogy vasaroltunk egy Kertitox von-
tathatd permetez6t, kb. negyed hektarnyi sz6l6t
telepitettiink, és palydzaton hozzdjutottunk egy
terepjaréhoz. A kicsi intézetiink életében ezek a
valtozasok jelentdsnek szamitanak, de a gyara-
podas ebben az évben reményeink szerint meg-
indulhat. A kutatasok és az uj feladatok személyi
béviiléssel és a kutatasi lehetdségek novekedésével
fognak jarni. Ebben a reményben kezdjiik az 6j évet!
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TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

A LEJTOMEREDEKSEG ES A TALAJFELSZIN MUVELTSEGI
ALLAPOTANAK HATASA EGY SZOLOULTETVENY
LOSZTALAJANAK VIZEROZIOVAL SZEMBENI
ERZEKENYSEGERE

Zsigrai Gyorgy' — Balling Péter' — Zsembeli Jozsef

"Tokaji Borvidék Szdlészeti és Bordszati Kutatdintézet
“Debreceni Egyetem Agrdrtudomdnyi Kozpont Karcagi Kutatdintézet

hegy- és dombvidéki szélGtermesztés egyik

6rokzold problematikajat a talajfelszin vizerd-
zi6 révén torténd degradacidja jelenti, amely aldl
nem képez kivételt a mi borvidékiink sem. A Toka-
ji Borvidék Szdlészeti és Boraszati Kutatdintézetben
folytatott er6zidvédelemmel kapcsolatos kutatdsi
tevékenységiink egyes részeredményeirdél folyama-
tosan beszamoltunk a Sz6l6-levél hasdbjain (Zsigrai
2013, Zsigrai 2014a, Zsigrai 2014b, Zsigrai et al.
2015), amelyek sorat szeretnénk gyarapitani jelen
kozleményiinkkel, amelyben a 2015. szeptemberé-
ben végzett helyszini esészimuldtoros méréseink
eredményeirdl szeretnénk tajékoztatni az olvasét. A
vizsgalataink célja els6sorban az eltérd lejtésviszo-
nyokkal, illetve a kiilonb6z6 sorkdzmivelési meg-
oldasok alkalmazdsa kovetkeztében eltéré fizikai
allapotu talajfelszinnel rendelkez6 mintaterek viz-
erdzioval szembeni érzékenységének Osszehasonlitd
vizsgalata volt 16szon kialakult foldes kopar talajon.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgélataink céljara a Tokaj Keresked6haz Zrt.
tarcali Szarvas-dilében 1évé {iltetvényében jelol-
tink ki két kiillonbozo lejtésti mintateret (1.kép). A
mintatereken minden masodik sorkoézt 20 cm mély-
ségben jaratott lazitéval rendszeresen muvelték, a
kozbensd sorok esetében pedig a természetes gyom-
flérdra tamaszkodva sorkoztakarast alkalmaztak. E
sorkozok esetében a 2015. évi jelentds aszaly kovet-
keztében sokszor novénymentes talajfeliiletek alakul-
tak ki, amelyek lehet6vé tették a rendszeresen nem
muvelt, tomorodott talajfelszin erézidérzékenységi
vizsgalatanak elvégzését és az eredmények Osszeve-
tését a miivelt talajfelszinek esetében tapasztaltakkal.

A méréseknek helyt adé sz6lGiiltetvény talaja va-
lyog fizikai féleségli 16szon képzoédott erddtalajok
(agyagbemosdddsos barna erddtalaj, Ramann-féle
barna erdétalaj) nagyfoku erézidjanak eredménye-
ként kialakult foldes kopar. A lejt6 nyugati kitettségi,
az lltetvény lejtéiranya sorokkal rendelkezik.

/
il

1.kép A mintaterek elhelyezkedése a Tokaj Kereskeddhdz Zrt. Szarvas diild teriiletén (Forrds: Google Earth)
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A talajok vizerézidval szembeni érzékenysé-
gét Eijkenkamp gyartmanyu esGszimuldtorral
teszteltitk (1.abra), a gyarté altal ajanlott, illet-

ve Antal et al. (2009) és Surda (2006) altal is-
mertetett, némiképp modositott moddszerrel.

1.dbra Az alkalmazott Ejjkelkamp 09.06 tipusii esészimuldtor vizlatos felépitése
A= viztdrolo és cseppképzd egység, B= szabdlyozhato timrendszer,
C= mintatér hatdrolo keret

A gyart6 altal ajanlott 360 mm/6ra szimulalt
csapadékintenzitas helyett 174-221 mm/éra tar-
tomanyban végeztilk a méréseinket, mivel az ala-
csonyabb mérték a realisabb a borvidéken. A viz-
cseppeket 490 mm magassagbdl hullajtottuk a
told felszinére, igy a szimulalt csapadék kinetikus
energidja 4,4 J/m2/mm volt. Az eredmények 6sz-
szehasonlithatdsdga érdekében valamennyi mérés
esetében 7 perces expozicids id6t alkalmaztunk.

A Kkijuttatott, valamint a mintateret elhagyd,
erozios folyamatokat kivalté viz mennyisége mel-
lett a mérés soran meghataroztuk a cseppero-
zio, illetve rétegerdzié révén elmozduld talajré-
szecskék mennyiségét is. Az erdzidérzékenység

megitélésének céljabol kiszamitottuk az egység-
nyi felszinen elfolyé vizmennyiségre esé erodalt
talajrészek mennyiségét, illetve a feliileten el-
mozdul6é és a kijuttatott vizmennyiség aranyat.

EREDMENYEK

A vizsgalati eredmények azt mutattdk, hogy a lej-
té hajlasszogének kismértékd novekedése (=3,5°)
a varakozasunkkal ellentétben nem eredményezte
a talajfelszinen elfolyé vizmennyiség megndveke-
dését, s6t a meredekebb lejtészakaszon mintegy
4%-kal kisebb volt. Ez a megfigyelés jelen eset-
ben nem indokolhat6, kialakuldsdban a méré-
si helyszinek talajtani adottsdgainak kismértéki
eltérése jatszott meghatarozé szerepet (1.abra).
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1. tablazat: Az elvégzett es6szimulatoros mérések eredményei (Szarvas-dulo, Tarcal, 2015.)
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| mivelt 25,76 221 TS 30,24 1016.16 130.44
wy =
— | atlag - - 8.29 36,73 620.08 77,98
p nem milvelt | 25.28 21 11.26 44 .54 364.8 32.40
lr: I
v | muvelt 24,80 2 9.2 37.10 738.4 80.26
— | atlag - - 10,23 40,82 5316 56.33
nem miuvelt atlag - - 10.02 43,88 294.4 28.96
mivelt atlag - - 8.50 33,67 877,28 105.35

Az erodalt talajrészecskék Gsszes, illetve egység-
nyi elfolyé vizmennyiségre juté tomegével kapcso-
latos adatok azonban mar egyértelmiien igazoltak
a lejtdmeredekség és a talaj vizerézidval szembeni
érzékenysége kozotti pozitiv Osszefiiggést, hiszen
az egységnyi talajfeliileten a lejtiranyban elmoz-
duld egységnyi mennyiségii viz altal kivaltott ero-
zi6 mértéke tobb mint 20 g/m2/mm értékkel no-
vekedett a lejté dolésszogének =3,5°-kal torténd
novekedése eredményeként a két eltérd talajfelszin
allapot atlagaban. Fontos eredménynek tartjuk,
hogy amig a lejtémeredekség novekedése a miivelt
talajfelszinen jelentds mértékben (62,5%) novelte
a talajrészecskék erdzidjat, addig ez a hatas a nem
mtvelt felszin esetében nem volt megfigyelhetd.

A 57616 sorkozok talajanak mivelésmodja a va-
rakozasunkat meghaladé mértékben volt képes
befolyasolni a talaj er6zidérzékenységét. A két el-
téré lejtémeredekség atlagaban a rendszeresen
nem muvelt és ebbdl adédéan tomorodott felszi-
ni talajon a kijuttatott vizmennyiség kozel 44%-a
mozdult el lejtd iranyban, amely érték a rendszeres

sorkdzmiivelés esetében 33,67%-ra mérséklodott.
Ennél fogva a mechanikai talajmtivelés el6segiti a
felszinre érkez6 csapadékvizek talajba szivargasat,
ami a talajszelvény vizgazdalkodasat tekintve po-
zitiv hatdsunak tekinthet6. Nem szabad azonban
elfeledkezniink a lazitott talajfelszin er6zios beha-
tasokkal szemben kifejtett ellenalld képességének
csokkenésérél. Az eredmények latvanyosan szem-
léltetik, hogy amig a nem mivelt talajfelszineken
atlagosan 294 g/m2 mértékd talajeroziot tudtunk
az es6szimulatorral kivaltani, addig ez az érték a
rendszeres talajmivelés hatasaira megharomszoro-
zodott (877,28 g/m2) hasonl6 koriilmények (lej-
tdsz0g, csapadékintenzitas) kozott. Még kifejezet-
tebb kiilonbség rajzolodott ki a két miivelésmod
kozott az erodalt talajrészecskék fajlagos mutatdja
alapjan. Amig a nem mdvelt talajfelszinek esetében
egységnyi (1 mm) lejt6 iranyban elmozduld csa-
padékmennyiség egységnyi (1 m2) talajfeliileten
kozel 30 g talajt erodalt (2.kép), addig ez az érték
a rendszeresen miivelt sorkozok talajan tobb mint
105 g-nak adédott, ami 3,6-szeres eltérést jelzett.
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2.kép Mersékeltebb (balra) és intenzivebb (jobbra) erozio a nem miivelt, illetve a miivelt sorkozok talajin

A vizsgalati eredmények egyrészt felhivjak a fi-
gyelmiinket arra, hogy a sork6zoz talajanak mecha-
nikai mivelésével jelentds mértékben novelhet6 a
telszinre érkezd csapadék talajba szivargdé mennyi-
ségének részaranya, amit ki kell hasznalnunk a téli
télév mérsékeltebb csapadékintenzitassal jellemez-
het6 iddszakaban. A sziiretet kovetéen meg kell
nyitnunk a sorkozok talajanak felszinét a csapadék
talajba szivargasanak és a mélyebb talajszelvény-
ben torténd vizfelhalmozodas elésegitése céljabol.
A téli félév raktarozott csapadéka fedezi ugyanis
a lejtokre telepitett szoldiiltetvények vizigényének
jelentds részét a tenyészidszakban. A nem mdvelt
tltetvényekben a felszini talajréteg nem megfele-
16 vizbefogadd, illetve vizvezeté képessége ered-
ményeként a téli félévben is jelentésebb mértéki
vizveszteséget eredményezd felszini vizelfolyasok
alakulhatnak ki, csokkentve ezzel az adott talaj-
szelvényben raktarozott és a sz6l6t6kék szamara
a kovetkezd tenyészidészakban rendelkezésre allo
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viz mennyiségét, ami az adott termdhely aszalyér-
zékenységének megnovekedését eredményezheti.

Mas a helyzet az intenziv csapadékhullassal jel-
lemezhet6 nyari félévben, amikor a rendszeres me-
chanikai mtvelés eredményeként kialakult lazult
talajfelszin jelentésen megnoveli a lejtds talajok
vizerézioval szembeni érzékenységét. A vizbefo-
gado és vizatereszté képesség novelésére gyakorolt
pozitiv hatds ezt a 180sz0k esetében nem képes el-
lenstlyozni. A lejtékre telepiilt 16sztalaju sz6l6iil-
tetvények esetében ezért a nyari félévben keriilni
célszert a talajfelszin lazitasat és torekedni kell az
erozidvédelem agrotechnikai lehetéségeinek ki-
hasznalasara. Ilyen megfontolasbol is létjogosultsa-
ga lehet egyebek mellett a nyari félévben gyakor-
latilag 100%-os talajtakarast biztositd ¢szi kaldszos
gabondk tavaszi vetésével kialakitott sorkoztakaro
novényzet alkalmazdsanak a borvidékiink viz-
er6zié irant érzékeny talaju szolGiiltetvényeiben.
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A FURMINT FAJTA KIALAKULASA A TOKAJI BORVIDEKEN

Bihari Zoltdn
genetikai  vizsgalatok az utobbi évek-  tét. A mai eurdpai fajtak tobbsége né-
ben tisztaztadk sok szOlofajta erede-  hany alapitd fajtatol szarmazik (1.tablazat).

1.tablizat Alapito szélotajtak (Vouillamoz internet nyomadn)

Francia Olasz Spanyol Horvat Alpesi
Pinot Garganega Tribidrag | Cayetana Blanca | Réze
Gouais Blanc Nebbioloay
Savagnin Teroldego.

Cabemet Franc Luglienga Bianca

Mondeuse Noire

Muscat Blanc a Petits Grains

A rokonsagi kapcsolatokat célz6 DNS-vizsga-
latok tobb sziil6-testvér kapcsolatra is ramutattak
(1.abra). Ezek alapjan egyértelmiivé valt, hogy a
Furmint a Gouis Blanc nevi 6si szdl6fajta és egy
nem ismert (mara valészintleg kihalt), masik sz6-
l6fajta keresztez6dése révén jott létre (Robinson et

—{ GouaisBlanc ?
‘ Bouvier }»

(2 |

‘ Furmint ‘

[ Bouvier }7‘{ Harslevel

al. 2012). Valdszint, hogy egy spontan keresztezo-
désrdl van sz6, melynek felismerve az értékeit, el-
terjesztették Tokaj-Hegyaljan, de a Furmint eljutott
Erdélyt6l Burgenlandig, s6t Svéjcba és a Krimbe
is betelepitették hajdanan. A legnagyobb sikere-
it azonban sziil6f6ldjén, Tokaj-Hegyaljan érte el.

[ Plantscher

1.dbra A Furmint rokonsdgi kapcsolatai (Robinson et al. 2012 nyomdn, bévitve)
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A Gouis blanc fajta a kozépkorban rendkiviil
elterjedt volt, a 18.szazad végéig sok helyen ter-
mesztették (2.dbra). A Gouis blanc-t6l nagyon
sok, legalabb 80 fajta szarmazik, mint a Rizling,

Chardonnay, Gamay, Kékfrankos, Aligoté, stb.
Azonban a Furmintnak is vannak leszarmazottai,
mint a harsleveld, a régi svdjci fajta a Plantscher,
illetve hegyaljai keresztezésti modern fajta a Zéta.

2.dbra Gouais blanc, németiil Heunisch

A Gouis Blanc azonban tovabbi érdekességet is
rejt. A német neve ugyanis Heunisch, vagyis hun
szarmazasui. Német szakirodalom ugyanis hun-ma-
gyar eredetiiként tartja szamon (Maul 2005). Né-
metorszagban a kozépkorban két csoportra osztot-
tak a sz6l6fajtakat, igy mint Frankisch és Heunisch
(,hunnisch®, ,huntsch® ,hiinsch”) (Schumann
1997). Sachs (1661) ugy ir a fajtardl, hogy ,, Heunisch
vel Hunnisch quod ab Hunnis vel Hungaris in
Germaniam anno 906 et 923 irrumpentibus eo si-
mul translatae vites”. Vagyis véleménye szerint a
kalandozé magyarok vitték a fajtat Németorszagba
906-923 kozott. Valdszinlibbnek tiinik azonban,
hogy a Magyarorszagra és Erdélybe 996 utan (ekkor
vette feleségiil Istvan kiralyunk a bajor herceglanyt,
Gizellat) betelepiilé német lovagok és szerzetesek
kiildték a szaporitéanyagot haza Németorszagba. A
sz6l6telepités nem haboruk idején szokott tortén-
ni, ezért ez a nézet hihetdbb. A német szerzetesek
a dunantuli egyhazi kozpontokban és Egerben te-

lepedtek le. A fajtaval tehat itt ismerkedhettek meg.

A kezdetben Dél-Németorszagban elterjedd faj-
ta hamarosan Svajcban is megjelent, majd pedig
Franciaorszagban. A svajci neve ,,Gwiss” lehetett az
eredete a francia ,,Gouis” megnevezésnek. A 19.sza-
zad elejéig a legelterjedtebb fajta volt, melynek
mdra megszlnt a termesztése. A francidul ,Gouis,
Svéajcban ,Gwiss”, a németeknél ,,Heinisch” fajtat
hazankban ,Hajnos”-nak nevezték, sot feltehetd-
en a ,Raksz6l6” is ugyanazon fajtat takarja (Racz
2004). Amennyiben az itt elmondottak valéban
igaznak bizonyulnak, akkor elmondhaté, hogy
1000 éve a Karpat-medencébdl szarmazott sz6l6-
fajta utédai megtalalhatéak a vilag minden bor-
vidékén. Robinson et al. (2012) konyviikben nem
osztjak ezt a nézetet, véleménytlik szerint francia
eredetd fajtarol van sz6. A kérdést tisztdzando, ge-
netikai vizsgdlatokat inditottunk a kutatdintézet-
ben, melynek eredménye 2016 kozepére varhatd.

SZOLO-LEVEL 2016/1 7



TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

Egy sz6lofajta kialakulasanak helye és id6pontja
genetikai vizsgalatokkal kozvetleniil nem hatdroz-
hat6 meg, azonban kovetkeztetni lehet rd. A Fur-
mint is, mint minden sz6l6fajta, egyetlen egyedre,
egyetlen magra vezethetd vissza. Jellemzéen ott van
valamely él6]ény kialakuldsanak helye, ahol a legna-
gyobb annak a genetikai valtozatossaga, ahol a gén-
centruma van. A tokaji régi fajtakat tanulmanyozva
Varga (2008) ugyanazzal a DNS profillal négy, ma
mar a termesztésbol kivont tipusat taldlta meg a
Furmintnak: Fehér, Lazafiirtd, Piros és Valtozé. A
genetikai véltozatossag magas foka arrdl arulko-
dik, hogy a Furmint kialakulasnak pontos helye a
Tokaji Borvidék (Robinson et al. 2012). A szamos
legenda ellenére nagy biztonsaggal allithatd, hogy
a Furmintot nem mas borvidékrdl telepitették be.

A fajta kialakulasanak id6pontjat nehezebb meg-
hatdrozni, azt csak a rendelkezésre allo torténeti
forrasok segitségével lehet becsiilni. A Furmint,
mint borszélofajta elsé emlitésének helye az Er-
débénye hataraban 1évé Gyepu-volgy, 1611-bdl
(Dienes 2001). Zelenak (2012) levéltari kutatdsai
alapjan megallapitotta, hogy az aszu bor els6 em-
litése 1571-ben tortént. Tudjuk, hogy az aszubor
készitéséhez a legkivalobb fajta a Furmint, igy valo-
szintisithetd, hogy mar ekkor is ebbdl a fajtabol ké-
sziilt. Tovabbi adat, hogy 1534-ben Tallyan emlitik
a maslas bor-t, ami az aszukészités mellékterméke,
és kozvetve magdra az aszu készitésére utal (Nagy
2015). Ez azt jelentheti, hogy legalabb egy-kétszaz
évvel korabban meg kellett jelennie a fajtanak.

S6t mivel tudjuk, hogy a Svdjcban kialakult
»Plantscher” nevl sz6l6fajtat mar 1586-ban em-
litik Scajcban ,Blantschier” néven, mely az oda

Magyarorszagrél betelepitett Furmint egyik le-
szarmazottja (Vouillamoz et al. 2004.), ezért a
Furmint fajta kialakuldsa legkésdbb a 15.sza-
zadban torténhetett. Hogy ett6l korabban-e,
és ha igen, akkor mennyivel, az nem tudhato.

Az sem tudhatd, hogy Magyarorszag mely terii-
letérol vitték Németorszagba a Gouais blanc-ot.
Az feltehet6, hogy nem Tokaj-Hegyaljardl, mivel
abban az id6ben ismereteink szerint még nem volt
jelent6s szolokultara Tokajban. Az els6 hatarozott
tuddsitast a thurdczi prépostsag 1252-ki alapitd
levele nyujtja, mely szerint IV.Béla az ottani szer-
zeteseknek Olaszi-Liszka kornyékén is adomanyo-
zott sz6l6t (Wenzel 1887), tehat ezek akkor mar
létez6 sz6lok voltak. Mindent Osszegezve, a Fur-
mint megsziiletésének ddtuma 1100 és 1400 kozé
teheté, megengedve annak korabbi lehetdségét.

A FURMINT GENETIKAI VALTOZATOSSA-
GANAK ALAKULASA

A Furmint torténete tehat a 11.-15.szdzad-
ban kezdédik egy sz6l6magbdl, mely sikerrel fel-
nétt, és olyan ember kezei kozé keriilt, aki meglatta
benne az értéket. A vegetativ szaporitasa megsok-
szorozta egyedszamat, melyek az évszazadok soran
szamos mutaciot felhalmozva, valtozatos Furmint
alloméanyt hoztak létre. Ez, a mutdciok révén no-
veked genetikai diverzitas a 19.szazad végén egy
csapasra lecsokkent, ugyanis a megjelend filoxéra
gyakorlatilag kipusztitotta az Osszes tokét Tokaj-
Hegyaljan (3.dbra). A talélék azokbol lettek csak,
amelyeket az id6kozben megindul6 oltvanykészités
soran értékesnek tekintettek. Ez azonban csak egy
toredéke volt a sok millié6 Furmint tékének, melyek
korabban nagy genetikai valtozatossaggal birtak.
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Genetikai valtozatossag

11-15. szézad? )
A Furmint megsziiletése. '

1886-1902. Filoxéra jarvany

1950-es évek szelekcicja

3.dbra A Furmint genetikai vdltozatossdganak csokkenése a torténelem folyaman

Az oltvanykésziték nyilvin a legjobb  értékes mutdcié ne veszett volna el (4.abra).
adottsagu tokéket vdlasztottak ki szaporitds- ~ Ez az esemény tehdt drasztikusan lecsokken-
ra, de fizikailag is lehetetlen, hogy nagyon sok  tette a Furmint addig meglévé diverzitdsat.

4.dbra A sarospataki dllami szél6telep 1910 koriil
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Az 1950-es években két iranyu folyamat valtoztat-
ta a még mindig meglévd, bar alacsony variabilitast.

1. A novekedés iranyaba hatott a természetes
okokbol meglévé spontan mutacid.

2. A diverzitast csokkentette a meginduld fur-
mint szelekcid. A cél a nagy fiirtd, biztonsagosan
magas hozamot biztosité kldnok kivalasztasa és
elterjesztése volt. A szelekci6 sordn a mar meglévo
génkombindcidkbdl tortént a kivélasztds. Az akko-
ri szempontoknak eleget tevd klonokat keresték és
szelektaltak. Az akkor nem prioritast jelenté szem-
pontokat figyelmen kiviil hagytak. A néhany sikeres
klont aztdn nagylizemi mddszerekkel telepitették.

3. Felhagytak a meredekebb dulék mtvelésével,
aminek kovetkeztében tovabbi diverzitas csokke-
nés tortént.
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A LEVELSODRODAST OKOZO GLRAV-3 VIRUS LEHETSE-
GES HATASAI A MUSTRA ES A BOR OSSZETETELERE

Balling Péter

Aszc’ilé virusbetegségeinek korokozoi altal el6-
idézett gazdasagi hatranyok az elmult fél év-
szazad soran felértékelték a virusok nemzetkozi
kutatasanak fontossagat. Ennek hatdsara egyre
tobb informacid keriilt felderitésre a patogénekrol,
ezzel parhuzamosan a kimutatasuk is kiteljesedett,
mara a hagyomanyos (lagy és fas szaru indikator
novények, szeroldgiai vizsgalat) mellett moleku-
laris médszerek is rendelkezésre allnak. Hazai ku-
tatasukban kiemelked6 szerepe volt Dr. Lehoczky
Janosnak és munkatdrsainak, akik a tesztnovények
behozatalaval és felszaporitasaval és késébbi kuta-
t6 munkajukkal jelentds eredményeket értek el a
magyarorszagi sz6l6 virusbetegségek azonosita-
saban, megismerésében (Lehoczky és tsai. 1992).
Hazankban 15 kiilonbozd virusbetegséget izolal-
tak sz6l6novényrol, amelyek koziil a levélsodro-
das tiinetcsoportot el6idéz6 kdérokozok tlinnek a
leggyakoribb patogéneknek (Lazar 1996). Cseh
(2011) munkajaban arra jutott, hogy Magyaror-
szag borvidékein 2007 és 2010 kozott 61-bol 21
lexként azonositotta levélsodrédast okozo fertd-
zést kivalto virusokat, ami a nemzetkdzi tapaszta-

latokkal is parhuzamba allithato (Martelli 2012).

A levélsodrodasért nem csak egy konkrét virust
tehetiink felel6ssé, hanem tobb, jellegiikben hason-
16, amde szeroldgiailag kiilonb6z6 csoportot, ame-
lyek mind 6nélléan, mind egyiittesen, komplexként
képesek el6idézni a tiineteket. A tiinetek kialaku-
lasat éppugy kivalthatjak viroidok és fitoplazma
agensek, mint virusok (Charles et al 2006). A ha-
talyos ICTV (International Commitee of Virus
Taxonomy) besorolas alapjan ezek a virusok 6
6ndllé csoportba sorolhatéak. Ezen patogének
kozos elnevezése a Grapevine leafroll-associated
virus (GLRaV), amely utan egy szam all. Jelen-
leg a GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV-4,
GLRaV-5 és a GLRaV-7 csoportok szerepelnek
korokozoként az ICTV adatbazisban (2014).

A betegség korai tiinetei az alsé leveleken jelen-
nek meg el6szor. Fehérbogyoju fajtak esetében a le-
veleken enyhébb sargulas, a voros fajtaknal viszont
jellegzetes vOorosodés tapasztalhatd. A legfébb is-
mérve a betegségnek, amibdl az elnevezése is ered,
hogy az elszinez6dést kovetden a levelek megvas-
tagodnak és a fondk felé besodrédnak (1.abra).

1.dbra Pinot gris fajta levéltiinetei GLRa V-1 virus fertozés hatdsdra (forrds: Constable et al. 2011)
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Ezek a patogének a levél tiineteken tdlme-
nben, egyes esetekben komoly (akar 72 szai-
zalékos) termésveszteséget is eldidézhetnek a
sz6loiltevényekben, amely mar jelents gazdasagi
kart okozhat a termesztésben. A termés mennyi-
ségének csokkenése mellett a mindségre is kihat a
levélsodrodas fertézés jelenléte a sz616ndvényben.
Bar ennek a mértéke jelent6sen eltérhet kiillonbo-
z6 évjaratokban és termdhelyeken, ami miatt 1étez-
nek a szignifikans kiilonbségeket alatdmaszté és azt
nem igazold kutatasok is. Viszont a mérhetd szigni-
fikdns eltérés a GLRaV-3 esetében lehet a legkifeje-
zettebb, amelynek mértéke tobb biotikus (fajta, kor,
stb.) és abiotikus véltozoval is Osszefiigghet. A ha-
zaj tapasztalatok miatt is nagy hangsulyt kap ennek
a viruscsoportnak a tanulmanyozdsa, mert a gya-
korisaga mellett a lehetséges kartétele komplexebbé
és nagyobb mértékiivé valhat (Kovacs et al 2001).

A GLRaV-3 maséven Grapevine leafroll-
associated virus 3 jelenleg a Closterovirus nem-
zettségbe tarozik, felxibilis virionja 19,5 kilobazis
nagysagi. Mint ismeretes a fert6zés a sz6l6no-
vénybe vald bejutdsa passziv folyamat, amelynek
soran valamely aktiv tényezé (rovar, nematoda,
mechanikai atvitel, oltas, stb.) rahatasaval jon 1étre
az infekcié (Constable et al 2011). A virus lehet-
séges vektorai kozott tartjak szamon hazankban a
Viaszos akdc-pajzsteti (Heliococcus bohemicus),
Kozonséges tekndspajzstetti  (Parthenolecanium
corni), Juhar-pajzstetli (Phenacoccus aceris),
Gyapjastetli  (Planococcus  citri), Hosszufar-
ka koszapajzstetli (Pseudococcus longispinus)
és a Gyapjaspajzstetd (Pulvinaria vitis) fajo-
kat (2. abra). De nem szabad elfeledkezni egyes
teknds pajzsteti fajokrél sem (Pulvinaria vitis,
Neopulvinaria innumerabilis), amelyek Sforza
és tarsai szerint (2003) ugyancsak aktiv ténye-
z6k a lehetséges infekcioban, mint hordozok.

2.dbra A Hossziifarkii koszapajzstetii (Pseudococcus longispinus), mint az egyik lehetséges virusvektor (forrds:
Constable et al. 2011)
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A mindségi tulajdonsagok megvaltozasa a levél-
sodrédas GLRaV-3 virusa hatasara sokrétdi lehet.
Ebben minden bizonnyal szerepe van annak is,
hogy a patogén jelenléte a névényben a nett6 fo-
toszintézisre (primer produkcid), a szaraz-anyag-
tartalomra, ezaltal komplexen a tdke termdké-
pességére is kihat (Bertamini et al 2004). A sz48l6
termésének kvalitativ paramétereiben bekovetkezd
egyik legszembetlinébb valtozas a bogyok cukor-
tartalmanak csokkenése és igy az elnyujtott érés-
menet lehet. Ugyanakkor fontos megjegyezniink,
hogy t6bb tanulmany szerint is ez nem igazolha-
t6 minden esetben. A szénhidrat tartalom mellett
a szerves savak mennyisége is csokkenhet a beteg
sz6lonovényekben. Az egyik kutatasban Lee és tar-
sai (2009) a Pinot noir és Crimson seedles fajtaknal

a GLRaV-3-mal fert6zott tékeékrol sziiretelt bogyok
mustjaban a szerves savak koziil az almasav és a
valin, metionin, illetve a glutaminsav aminosavak
mennyiségének csokkenését mutatta ki a patogén-
mentes kontrollhoz képest. Nagy jelentésége van
(f6ként voros fajtakndl) az antocianin mennyiség
csokkenésének, amely az azonos idében sziiretelt
fert6zott és egészséges tOkék esetében jelentGsen
eltér egymastol. A GLRaV-3 virussal érintett tokék-
nél az antocianin csokkenés lehetséges okai kozott
az enzimaktivitasban bekovetkez6 negativ valtozas,
illetve a levélbdl a bogydkba torténd transzport-
janak lassuldsa, amely miatt az akkumulalédik a
levéllemezben (3. abra). A kutatasok alapjan a pH
tartalom valtozasa (csokkenése) kevésbé igazolha-
t6 az esetek tobbségében Charles és tdrsai szerint.

3.dbra Voros fajtak esetében — a képen egy Pinot noir - tapsztalhato az antocianin szinanyag csokkend transzlo-
kdcidja, felhalmozodisa a levélben (forrds: Constable et al. 2011)

Egy nemrég publikalt vizsgalatban Montero és
munkatdrsai (2015) a GLRaV-3 virussal érintett
Sauvignon blanc (SO4 alanyon) tékék és fiirtjeik
mennyiségi és mindségi véltozasat is végigkovették
a sziiretig, majd azt kovetden a must paraméterei-
nek a valtozasaira fokuszaltak a fermentacio végéig
Uj-Zélandon. Eredményeikbdl kideriilt, hogy a pa-
togénmentes t6kék mintegy 21%-kal nagyobb volt
a nett6 fotoszintézis mértéke a vizsgalt iddszakban

(2008. februar-aprilis). Ugyanakkor az is bebizonyo-
sodott a fert6zott t6kéknél a sztomakonduktancia
értékei 24%-os mértékben csokkentek. A relativ
klorofill koncentracié valtozasa is eltért egymastdl
a kontroll és virusfertézott tokék esetében, az el6b-
biek magasabb értékeket mutattak az utébbiaknal
a sziiretig, azt koveten pedig érdekes modon a
GLRaV-3-as tékék értékei zuhanasba kezdtek, nem
lassu csokkenésbe, ahogy a kontrollnal tortént.

SZOLO-LEVEL 2016/1 13



TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

A bogyok esetében azt tapasztaltak Montero és
tarsai, hogy a oBrix-ben mért szénhidrattartalom
akkumuldciéjaban a mérési idészak elején 1,3 oB
majd 1,6 oB kiilonbség volt mérheté a fert6zés-
mentes t6kék javara. A sziiretet 20,6 oBrix érettség
elérésekor végezték, amit a kontroll marcius 26-
an ért el, a patogénnel érintett t6kék pedig aprilis
4-én. A GLRaV-3-mal fert6zott t6kéknél a titral-
hatd savtartalomban volt tapasztalhaté csokkenés
a kutatasban, a nitrogén és a primer aminosavak
teljes mennyiségének esetében ez nem volt iga-
zolhat6. Amire kihatott a mustban a virus fert6zés
jelenléte az az aszparginsav, glicin, lizin, metionin,
treonin, valin aminosavak mennyisége a kontroll-
hoz képest. Ezeknek az aminosavaknak, illetve az
almasavnak, borkésavnak a mennyisége igazolha-
téan csokkent a fertézésmentes tékék mustjahoz
képest a vizsgalatban. A fenol tartalomban ezek a
trendek nem jelentek meg, a kontroll és a fert6zott
t6kék értékei hasonldan alakultak. A borban a fer-
mentaciot kovetden a lényegi eltérés csak a szabad
kéndioxid mennyiségében volt mérhetd. A kontroll
esetében ez 16,96+2,42 mgl-1, mig a GLRaV-3 te-
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