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A prilis igazi nyarel6i id6vel koszontétt rank.
A szolériigyek azonnal meg is pattan-
tak, elindult az utébbi 5 év legkorabbi kihajta-

Aprilis elsején rogton egy fontos borvidéki 6sz-
szejovetel volt. Ugyanis atadasra keriilt a Takacs
Andras dij. Andras volt az, akinek kdszonhetéen
elindult Tokaj-Hegyalja ébredése, és mara a ci-
vil kezdeményezésbdl kormanyzati program lett.
Idén két épitész: Kovacs Agnes és Salamin Fe-
renc kaptak a dijat a borvidék épitészeti arculata-
nak aktiv javitasaért. http://www.zemplentv.hu/
vilagoroksegi-szakmai-nap-bodrogkereszturon/

Aprilis 16-4n nyolcadik alkalommal ren-
dezték meg a Sz616 és Klima konferenciat Ko-
szegen. Egy fontos rendezvény, ahol a régi6
boraszati szerepl6i és iddjaras kutatok talalkoz-
hatnak. A tavolsag ellenére érdekes, hogy a To-
kaj-hegyaljai témak mindig erdsen reprezentaltak.

A hoénap talan legjelentdsebb tokaji eseménye
volt a Tokaji Borlovagrend bor darverése. Nem
is az az érdekes, hogy 23 tétel tobb, mint 21 mil-
li6 Ft-ért kelt el, hanem az, hogy az esemény fon-

Sikerrel zérult az elsé ,Bilibdjos Hétvége” Tar-
calon. Intézetiink is részt vett a rendezvényen,
ahol a tarcali bordszatok mutatkoztak be bora-
ikkal és szamos programmal. Pincetdra, dulé-
tura, zene és természetesen borkdstolds volt két
napon keresztiil. A magyarokon kiviil sok len-
gyel és finn vendégiink is volt. A jov6é évben biz-
tosan lesz folytatas, hiszen jol sikeriilt a bemutat-
kozas, ami a nagyszer(i idéjarasnak is koszénhetd

sa, aztan a ho végi lehiilés visszafogta a nove-
kedést. Szerencsére Tokajban fagykar nem volt.

tos marketing értékkel is bir, és mara mondhatni,
hogy hagyomannya valt. http://tokajiborlovagrend.
hu/hirek-hu/rekord-mennyisegu-bor-
talalt-gazdara-4-nagy-tokaji-borarveresen/

A Dboraszok borasza cimet idén ismét To-
kaj-Hegyalja hozta el. Bacsé Andras kap-
ta a megtiszteld6 cimet, gratulalunk neki!

www.bor.mandiner.hu/cikk/20160429_bacso_
andras_a_tokaj_oremus_vezetoje_a_boraszok_
borasza

Reggeli az intézet udvardn
www.lacebook.com/tarcalkulturalisegyesulet/?fref=nt
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TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

A TALAJTANI ADOTTSAGOK, A SZOLOLEVELEK TAP-
ELEM TARTALMA ES A MUSTMINOSEG KOZOTTI
OSSZEFUGGESEK A TOKAJI HETSZOLO-DULOBEN

Zsigrai Gyorgy" LdszIo Péter’

! Tokaj Borvidék Szdlészeti és Bordszati Kutatointézet Nonprofit Kit.
? MTA Agrdrtudomanyi Kutatokozpont Talajtani és Agrokémiai Intézet

Tokaji Borvidék Szo6lészeti és Boraszati Kuta-

tointézetben 2013-ban megkezdett termdhelyi
kutatdsok modszertanardl és néhany kezdeti rész-
eredményérél mar korabban szamot adtunk e fo-
lyéirat hasdbjain az érdeklédék szamara (Zsigrai,
2014; Zsigrai és Laszlo, 2015). Mivel a talajadott-
sagok-levél elemtartalom-mustmindség rendszer
Osszefuiggéseinek részletesebb feltarasara iranyu-
16 vizsgalatainkat a 2015-0s tenyésziddszakban is
tovabb végeztiik, lehetéségiink nyilt a termdhelyi
adottsagok mustmindségre gyakorolt hatdsanak
elemzése soran kapott eredmények ismételhetd-
ségének tesztelésére, illetve ezzel parhuzamosan
az évjarat befolyasolo szerepének megitélésére is.

IRODALMI ATTEKINTES

A talajadottsagok és a must, valamint az abbol készi-
tett bor kémiai Osszetételének kapcsolataval, tovabba
a kiilonbozo évjaratok befolyasold szerepével foglal-
kozo6 hazai és kiilfoldi tanulméanyok rendkiviil nagy
szama jelzi e témakor rendkiviili jelentdségét a sz6-
lészeti-boraszati agazatban. A kutatasi eredmények
zavarba ejtéen sokszintiek, és megneheziti a kozottiik
valé eligazodast a vizsgalati koriilmények (eltérd ter-
mohelyi adottsagok, szolofajtak, analitikai modsze-
rek, stb.) terén tapasztalhat6 rendkiviili valtozatossag.

Webb et al. (1995) foglalkoztak részletesen a talaj ké-
miai elemtartalma és a sz6l6 must asvanyi Osszetéte-
le kozotti kapcsolatok vizsgéalataval. Megallapitottak,
hogy a kationok e vonatkozasban két nagy csoportot

alkotnak. Az egyik csoport tagjainak mustban meg-
hatarozott koncentracioi kovetkezetesen meghaladjak
a talajban mért értékeket a novénybeli felhalmozodas
eredményeként. E csoportba tartozik tobbek kozt a K,
Na, Mn, Pb, Cu. A masik csoportot azok a kationok
alkotjak, amelyek joval kisebb mennyiségben talalha-
tok meg a bogyok présnedvében, mint a talajban. Ide
sorolhatok egyebek mellett a Ca, Sr és a Zn. Nem ko-
vetkezetesek azonban e tapelemek talajban és must-
ban mért koncentracioi kozotti osszefiiggések, azok
jellege, és szorossaga szerz6nként gyakran eltérd sa-
jatossagokat mutatnak. Ez vezette Seguint (1986) az
alabbi gondolat megfogalmazasara: ,,Az ismereteink
jelenlegi allasa szerint lehetetlen kimutatni barmiféle
Osszefiiggést a bormindség és a tdpelemek talajbani
mennyisége kozott. ..... Ha lenne ilyen Osszefiig-
gés, megfelel6 kémiai anyagok alkalmazasaval kony-
nyen lehetne barhol nagyszerii borokat eldallitani”

Mackenzie és Christy (2005) pozitiv osszefiiggést fi-
gyelt meg a talaj Na, valamint Si tartalma és a must
cukortartalma kozott. A talaj konnyen oldhaté Ca
tartalmanak novekedése ugyanakkor a must cukor-
tartalmanak csokkenését eredményezte tobb dél-
ausztraliai termdhelyen. Ehhez hasonlé kapcsolat
volt megfigyelhet6 a Sr, Ba, illetve a Pb esetében is,
aminek hatterében a fent emlitett kationok szoros
geokémiai kapcsolata dll, hiszen valamennyien re-
lative nagy mennyiségben fordulnak el a magmas
kézetek plagiokldsz dsvanyaiban. Amig a talaj pH
nem befolyasolta a cukortartalmat, addig az agyag-
tartalom novekedése kedvezden befolyasolta azt.
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A must titralhaté sav tartalma és a talaj oldha-
t6 Ca tartalma kozott pozitiv Osszefliggés volt
megfigyelhet6. A Ca, Sr és a Ba cukortartalom-
ra gyakorolt hatasbeli hasonldsdga a titralhat6
savtartalom esetében is érvényre jutott. Az ese-
tek nagy részében a talaj oldhaté K, Fe, Mn és Zn
tartalmanak noévekedése a titralhaté savtartalom
csokkenését eredményezte a mustban, de az 6sz-
szefiiggések szorossiga meglehetésen laza volt.
A talaj agyagtartalmanak novekedése a titralhatd
savtartalom novekedését eredményezte. A szerzék
laza negativ Osszefliggést tapasztaltak a talaj Cu-
és agyagtartalma, valamint a must pH-ja kozott.

A talaj talzott K-ellatottsaga a  must
pH-janak  kedvezétlen  emelkedését  ered-
ményezte Morris et al. (1983) vizsgalatai

soran is, ami a szinanyagok stabilitasat nagymér-
tékben csokkentette. Ez az Osszefliggés kiilono-
sen a voros borok esetében bir nagy jelentdséggel.

Conradie és Saayman (1989) kisérleteiben a N
tragyazas hatasa nem volt kovetkezetes és csak kis-
mértékben novelte a levél N tartalmat. A must ese-
tében e hatas kifejezettebb volt. A javulo P ellatas
nagyobb P és kisebb K tartalmat eredményezett a
levélben és a mustban is. A K tartalomra gyakorolt
negativ hatds a P/K ionantagonizmusra volt vissza-
vezethetd. Pozitiv dsszefliggés volt megfigyelhet6 a
talaj konnyen felvehetd K tartalma és a levél, vala-
mint a must K koncentracidja kozott. A talzott K
ellatas csokkentette a must N tartalmat és novelte a
pH-t. A termoéhely talajanak K-szolgaltaté képessé-
gének fontossagat emelte ki Amiri és Fallahi (2007)
is, akik azt figyelték meg, hogy az altaluk vizsgalt
makro- és mezoelemek (N, Mg, K), valamint mik-
roelemek (Fe és Zn) koziil leginkabb a K befolya-
solta kedvez6en a bogydk mindségi tulajdonsagait.

Bramley et al. (2011) széleskort vizsgalata-
inak konkluzidjaként megallapitotta, hogy a
must dasvanyi alkotdérészeinek mennyiségi vi-
szonyai csak laza kapcsolatban éllnak a termd-
hely talajtani, illetve geokémiai adottsagaival.

Tizéves megfigyeléseik alapjan Esteban et al.
(1999) arrol szamolt be, hogy a must cukortar-
talmat a szélséséges vizhidny jelentés mérték-

ben csokkentette. A szerzék az évjarathatasok
kialakulasat elsdsorban a szélGiiltetvények vizella-
tasdban megnyilvanuld eltérésekre vezették vissza.

A nyomelemekre irdnyuld szélészeti-borasza-
ti kutatasok eredményei ramutattak arra, hogy
az egyes szOlotermé korzetekben eldallitott bo-
rok sajatos és egyedi nyomelem, illetve izotdp
mintazattal (ujjlenyomat) rendelkeznek, ami le-
hetdséget nyujt a kiillonboz6 bortételek termo-
helyének meghatdrozasara (Baxter et al. 1997).

ANYAG ES MODSZER

A munkank soran a hazai agrokémiai analitikai
gyakorlatban elterjedt bévitett talajvizsgalati para-
métereket hataroztuk meg azon célbdl, hogy azok
mennyiben alkalmasak szélészeti termdéhelyi ku-
tatasok végzésére. A szOl6tékék tapanyag ellatott-
saganak megitéléséhez kiilonboz6 fenofazisokban
gyujtott levéllemez, illetve levélnyél mintak labora-
toriumi vizsgalati adatai szolgaltattak informacio-
kat. A munkank soran a bogydk teljes érésének ide-
jén hataroztuk meg a levéllemez tapelem tartalmat,
mivel e mddszer soran kapott analitikai eredmények
reprodukalhatdsaga a legkedvezdbb a szakirodalmi
adatok szerint (Romero et al. 2012). A mintavétel a
Hétsz6l16 teriiletén tortént, 16sz talajon (1.fotd). 18
ponton tortént mintavétel, ahol talajmintavétel, 30-
30 levél begytjtése, illetve 6-6 fiirt begytjtése tor-
tént meg a szOl6 teljes érésekor, szeptember 24-én.

VIZSGALATI EREDMENYEK ERTEKELESE

Korrelaltattuk a must jellemzdéit a vizsgalatba vont
talajjellemzdkkel és levélvizsgalati paraméterekkel,
melyek kapcsolatat a korrelacids egyiitthatok jelolik
(1.tablazat). E statisztikai mutatoszam értéke -1 és
1 kozott valtozhat, ahol az eldjel a kapcsolat jelle-
gére, az abszolut érték nagysaga pedig a kapcsolat
szorossagara utal. Amennyiben az egyik paraméter
valtozasa a masik valtoz6 hasonlé iranyu valtozasat
eredmeényezi, az eldjel pozitiv, amennyiben ellenté-
tes irdnyut, az el6jel negativ. Minél jobban kozelit
a korrelacids egytitthatd abszolut értéke az 1-hez,
annal szorosabb a két paraméter kozotti kapcsolat.
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1.tablazat A vizsgalt mustjellemzék kapcsolata a talajtani és a levél dsvanyi Osszetételével, illetve a muston
beliili jellemzo6k kapcsolata (Tokaj, Hétsz616 2014, 2015) (csak ott szerepel szam, ahol van szignifikans ossze-
fiiggés. kék szin: 2014.; piros szin: 2015.)

Must
Paraméter N P K Ca Mg Zn t;:::g pH :::’ cukor ass;[i.m
(%) (mg/) ® &) (mg/])
pH(H:0)
Ka
Hu (%) 0,50 0,68
CaCOs (%) 055 | 0,56
0,56 0,62 0,54 | 0,74
L0 0,51 0,57 0,50
0,73 068 | 0,73
AL-P,0s e 5
0,49
= KCl-Mg 0,60
—[xcrs 0,50 | 0,54
+[KCI-S0. 0,50 | 0,54
NHs-N 040
NO»N 0,69 0,69
KCI+EDTA- | 061 | -0,50 | -0,49 0,52 | 0,68
Cu 0.65 0,73
KCI+EDTA- 0,55 -0,50 0,52
Mn
KCI+EDTA- | 049 0,54 0,75
Zn -0,63
N 8,32 054 | 063
X 0,68 0,52 | -0,69
P (m%) b
= [ K@% 20,66 -0.74
q>) Mg (m%) 0,47 0,60
= 0,54 | -0,51
0,57
Fe (mg/kg) | -0,58 20,49 0,51
Zn(mghe) | 450 | 0,51 0,58 047
N (m%) -
P (mg/l) =
0,61 =
K (mg/1) 0'79
Cai(mg/l) 055 | 067 i
0,78 -
| Mg me) 0,79 | 075 | o057
g Zn (mg/l) 0,61 - ;
E fﬁ)rttﬁmeg o 06 -
g 0,57 | -067
pH 0,59 -0,59 -
: 0,55 §
titr. sav (g/1) 0,52
0,76 3
cukor (g/1) & 2056
asszim. N 0,77 0,53 0,61
(mg/1)
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A kapott eredmények jelentds évjarati kiillonbsé-
geket jeleznek. A talaj- és mustvizsgalati valtozok
kozott lehetséges 154 kombinacié koziil 2014-ben
29 esetben, azaz az 6sszes kombinacié 18,8%-aban
volt kimutathatd statisztikailag is igazolhatd Osz-
szefiiggés. Ugyanakkor 2015-ben csupan 10 eset-
ben mutathat6 ki Osszefiiggés a megfigyelt valto-
zok kozott, ami a paronkénti kombinacidk osszes
szamanak csupan 6,5%-a volt. A 2014-ben meg-
figyelt kapcsolatok koziil csak két eset volt iga-
zolhaté 2015-ben is. E két eset a talaj AL-oldhato
P205 és KCI+EDTA Cu-tartalma, valamint a must
N tartalma kozotti szoros kapcsolatra utal. A kap-
csolat szorossaga mindkét évjaratban gyakorlati-
lag megegyezett, azaz évjarattdl fliggetlen volt. A
jelenlegi ismereteink alapjan vértnak ellentmon-
ddan alakult ugyanakkor a talaj AL-oldhaté K20
tartalma és a K-ionok mustban mérheté meny-
nyisége kozotti kapcsolat 2015-ben. Nem volt iga-
zolhaté a P-Mg szinergizmus egyik tenyészidd-
szakban sem, s6t 2015-ben negativ kapcsolat volt
kimutathat6 e két valtozé kozott. Kifejezett évja-
rati kiillonbséget tapasztaltunk a must N-tartalma
terén is. Amig 2014-ben szamos talajtulajdonsag
pozitiv kapcsolatot mutatott a must N-tartalma-
val, addig 2015-ben egyik vizsgalt talajtani ténye-
z6 sem volt hatdssal e mustmindségi paraméterre.
E markdns évjarathatds hatterében feltételezése-
ink szerint az aszalyos iddjaras befolyasold szere-

pe allhat. A N mustbéli jelenléte az erjedéskor az
éleszték élettevékenységére van pozitiv hatassal.

Hasonld tendenciak érvényesiiltek a levél- és a
mustvizsgalati mutatok kozotti kapcsolatok terén
is. Amig a 77 lehetséges paraméterkombinaciobdl
2014-ben 15 esetben volt szignifikans kapcsolat
(19,5 %), addig 2015-ben csak 7 esetben (9,1 %).
A must N-tartalma volt az a paraméter, aminek két
levélvizsgalati mutatéval (N- és P-tartalom) val6
kapcsolata mindkét tenyészidészakban megfigyel-
het6 volt. Amig a levél-, illetve a must N-tartalma
kozotti pozitiv kapcsolat kozvetlen, oksagi jellegii-
nek mindsithetd, addig a levél P-tartalmanak must
N-tartalmat csokkentd hatasa -a megitélésiink
szerint— elsésorban a higulasi effektusra vezethe-
t6 vissza, amely feltételezésiinket a levél K-, Fe- és
Zn-tartalma (mint a t6kék tapanyag ellatottsagara
jellemzé mutaték) és a must N-tartalma kozotti
negativ Osszefiiggések is aldtdmasztanak. Erdekes
és a jovében részletesebben tovabb vizsgalandd
eredmény a varakozasunknak ellentmondd, 2015-
ben megfigyelt hatasa a cinknek. A talajtulajdon-
sagok és a must asszimildlhaté N-tartalma kozot-
ti kapcsolatok terén tapasztalt évjarathatas a levél
asvanyi elem tartalmdra vonatkozoéan is érvényre
jutott, mivel a 2014-ben tapasztaltakkal ellentét-
ben 2015-ben egyik levélvizsgalati paraméter sem
befolydsolta a must élesztégombak szdmadra asz-
szimilalhaté formdban jelenlévé N-tartalmat.

TORAY = HEPSTOED = ——

1.f0t0 A hétsz8l6 késd dsszel
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A must paraméterek csak kevés esetben mutattak
Osszefiiggést. Kiilonosen igaz ez a 2015-0s tenyész-
idészakra vonatkozdan. Altaldnosan elmondhat,
hogy a mustban mért tapelem tartalmak nem tiik-
roztékhiien az elemek talajbol torténd felvétele soran
megvalosulé antagonisztikus, illetve szinergisztikus
kapcsolatokat. Az egyes tapelemek kiilonb6z6 né-
vényi részek kozotti megoszldsa, illetve az érés soran
a transzlokalhat6 elemek szélébogyoban torténd
felhalmozasa jelent6sen modositotta e viszonyokat.
A mustmindségi valtozok kozott megfigyelt kap-

kapcsolatot a 2015-ben kapott adatok igazoltak.

A levélvizsgalati adatok jelentds évjarathatast je-
leztek (2.tablazat). A joval csapadékosabb 2014-es
évjaratban a hasznosithaté viz hianya nem kor-
latozta az asvanyi tapanyagok felvételét, aminek
eredményeként a levelek a bogydéréskor lényege-
sen nagyobb mennyiségben tartalmaztak a vizs-
galt tapelemeket a Fe-ionok kivételével (p<0,01,
illetve 0,001). A must esetében ez a jelenség a Mg
kivételével nem volt megfigyelhetd. A must pa-
raméterek szamszerl értéke a varakozasainknak

csolatok koziil a N- és P-tartalom, valamint a cu-
kortartalom kozotti negativ Osszefiiggés oka meg-
itélésiink szerint a higulasi effektusban keresendé.
Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a must pH-
ja és titralhaté savtartalma kozotti negativ oksagi

megfeleléen alakult, ami a csapadékos 2014. évi
tenyészidészakban mért értékeknél magasabb pH,
alacsonyabb titralhaté sav, és nagyobb cukortarta-
lomban nyilvanult meg a zavartalanabb és idében
korabban lejatsz6dé bogyodérés kovetkeztében.

2.tablazat A vizsgalt levélvizsgalati, illetve a mustban mért valtozok atlaganak, szorasanak és variacios koeffi-
ciensének alakuldsa (Hétsz6l6 2014, 2015)

Ny 2014 | 2015
Valtozo " ,
megnevezése ) T level’ e tproba
atlag | széoras | CV% atlag szoras | CV%
N (m%) 1,76 0,30 16,80 1,33 0,21 15,58 i
P (m%) 0,25 0,11 44,49 0,15 0,04 28,39 ok
K (m%) 0,54 0,12 21,63 0,43 0,12 27,77 *
Mg (m%) 0,61 0,07 11,94 0,50 0,10 19,46 i
Ca (m%) 3,66 0,21 5,66 2,76 0,18 6,54 ok
Fe (mg/kg) 138 19,6 14,17 221 35,0 15,88 ok
Zn (mg/kg) 44,1 6,9 15,62 29,7 4,2 14,10 il
must
N (m%) 0,05 0,02 38,34 0,05 0,01 15,87 -
P (mg/1) 1054 | 14,99 14,22 99,79 18,61 18,65 -
K (mg/1) 1465,9 | 121,79 8,31 14664 | 132,54 9,04 -
Ca (mg/1) 48,5 5,26 10,85 48,3 6,61 13,68 -
Mg (mg/1) 91,5 7,83 8,55 66,3 9,13 13,77 ok
Zn (mg/1) 0,5 0,44 82,01 0,6 0,13 20,92 -
fiurt tom (g) | 152,67 | 26,21 17,16 133,89 26,63 19,89 *
pH 3,22 0,04 1,17 3,45 0,09 2,73 ok
titr. sav (g/1) 8,04 0,84 10,49 3,75 0,41 10,90 il
cukor (g/1) 2245 | 14,86 6,62 2634 30,55 11,60 il
asszim. N (mg/l) 87,5 50,35 57,54 -
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A vizsgalt talajtulajdonsagok terén is érvény-
re jutott a két eltér6é csapadékossagu évjarat hata-
sa (3.tablazat). Amig 2014-ben a levelek N-, P- és
K-tartalma terén jelentds kiilonbségeket idéztek
el6 a talajadottsagokban megfigyelheté heteroge-
nitasok, addig 2015-ben mindez csak a N-, illetve
-nem vart médon- a Zn-tartalom esetében volt
tapasztalhato. A kapcsolatok jellege nagyrészt jol
magyarazhaté az ismert névényélettani Osszefiig-
gésekkel, masrészt azonban esetenként nem a vart-
nak megfelelden alakult. Az elsé esetre jo példa a

talaj humusz-, illetve a levél N-tartalma, valamit
a talaj KCl-oldhaté Mg-, illetve a levél P-tartalma
kozotti pozitiv kapcsolat, az utébbira pedig a ta-
laj AL-oldhat6 P205-, illetve a levél P-tartalma,
valamint a talaj KCI+EDTA oldhat6 Zn-, illetve a
levél Zn-tartalom kozott 2015-ben tapasztalt ne-
gatfv kapcsolat. Ugy tdnik, hogy a jelent8s viz-
hiany nagymértékben képes mddositani a sz6l6
tapelem felvételi viszonyait is. Kiilonosen a sekély
termOrétegli dtlékben all fenn ennek veszélye.

3.tablazat A vizsgalt talajtani paraméterek kapcsolata a levél asvanyi osszetételével
(Tokaj, Hétsz616, 2014, 2015 kék szin: 2014.; piros szin: 2015.)

. Levél
Talaj
« L N P K Mg Ca Fe Zn
tulajdonsag 5
(m%) (mg/kg_)
0,60 0,57 0,49 0,48
pPH(H20) 0,49
Ka
] 0,48 0,60 0,57 0,56 0,47
Hi (%) 0,49 0,57
] 0,52
CaCO3 ( /0) _0157 0’50
0,58 0,53
Al=K0) 0,52 0,55 057
0,59 0,73 0,64
AL-P:Ox 0,77 047 057
0,57 0,47
KCl-Mg 0,54
0,50
KCL-S 0,48 0,63
0,50
KC1-SO, 0,48 0,63
NHLN 0,50
0,48 0,48 0,54 0,51
NOsN 0,49 0,68
0,71 0,84 -0,69
KCHEDTA-Cu [ "o 077
KCI+EDTA- 0,62 0,62 0,59 0,48
Mn 0,49 -0,57
KCHEDTAZ | 03 0,59 0,51 0,50
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OSSZEFOGLALAS

A vizsgalati eredményeink jol illeszkednek a szak-
irodalmi kozleményekben publikalt, a talajadottsa-
gok jellemzésére széleskortien alkalmazott muta-
tok, valamint a mustmindségi paraméterek kozotti
kapcsolatok hianyara vonatkozé megallapitasok-
hoz. Az altalunk megfigyelt osszefliggések koziil a
talaj AL-oldhaté P20O5 és KCI+EDTA Cu-tartalma,
valamint a must N tartalma kozotti szoros kap-
csolatot szeretnénk kiemelni, melyek az évjarattol
fiiggetlentil érvényre jutottak a széldiiltetvényben.

A levélvizsgalati és a mustmindségi valtozdok
kozotti kapcesolatok is csak rendkiviil kis szam-
ban érték el a statisztikai kimutathatésag ha-
tarat. Ezek kozil mindkét tenyésziddszakban
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csak a levél N- és P-tartalmanak a must N-tar-
talmaval vald kapcsolata volt megfigyelheto.
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AROMAANYAGOK KEPZODESE BOTRITISZES BOROKBAN
Kneip Antal

tokaji borkiilonlegességek egyediilallo aro-

mavildga elsésorban a Botrytis cinerea te-
vékenysége folytdn végbemend nemesrothadas,
illetve a hosszan tarto kisfahordos és palac-
kos érlelés soran alakul ki. Irdsunkban elsésor-
ban az aromakomponensek képzddése szem-
pontjabol mutatjuk be az asziisodds folyamatat.

A NEMESROTHADAS FOLYAMATA

A sziirkepenész (Botrytis cinerea) bogyohéjon
megtelepedett sporai nedvesség jelenlétében, meg-
felel6 homérsékleten (optimalisan 18-21 Celsius
fokon) csirazasnak indulnak (Sandor 2014). A né-
vekvé gombafonalak a még éretlen bogydba rend-
szerint nem tudnak behatolni, altalaban csak a telje-
sen beérett, tulérett, illetve felhasadt bogyot képesek
fertézni. A fert6zés nemesrothadassa alakuldsanak

kedvez a hlivos-nedves és meleg-szaraz id6szakok
valtakozasa (hajnali lehtlés, kod -és harmatképzo-
dés; napkozben felszarad6 bogydfeliilet). Ez lehe-
tové teszi az Ujabb bogydk fert6z6dését, ellenben
korldtozza a Botrytis cinerea telepeinek ndveke-
dését. A Botrytis altal kivalasztott un. pektolitikus,
sejtfalbontd enzimek hatasara a sz6l6bogyé szdve-
tei elhalnak, vizhaztartasa felborul. Mivel az elfaso-
dott fiirt- és bogydkocsanyon keresztiil a elvesztett
viztartalom mdr nem pétlédik, illetve a gomba mi-
céliuma is parologtat, a bogyd szaradasnak indul.
A koncentral6dé cukortartalom miatti ozmotikus
viszonyok, illetve a vizhiany nem csak a Botrytis
anyagcseréjét gatolja, de az egyéb fajok okozta
masodlagos fert6zést is akaddlyozza (Acetobacter,
Penicillium, Aspergillus, Mucor fajok). A
Penicillium frequentans altal szintetizalt sztirén pél-
daul nem kivanatos ,,mtanyag, penész” érzékszervi
jelleget eredményezhetne (1.abra) (Jackson 2008).

/CH'—"C Hg

Ldbra A ,,miianyag-jelleget” okozo sztirén (vinil-benzén)

VALTOZASOK AZ AROMAKOMPONENSEK-
BEN

Az eddigi vizsgalatok soran gazkromatografia
és tomegspektrometria egyiittes alkalmazasaval
70-80 ill6 aromakomponenst sikeriilt azonosi-
tani tokaji aszuborokban (Miklésy et al. 2000),
illetve 120 komponenst asziszemek esetében

(Miklosy et al 2007). A Botrytis cinerea tevékeny-
ségének egyik jol érzékelhet6 kovetkezménye a
terpenoidok, terpénalkoholok lebomlasa. A sz6-
16-fajtajelleg jelentdsen csokken, ez a muskotalyos
fajtak esetében kiilondsen szembetiing, mivel jel-
legzetesaromakomponenseikelsdsorbanterpenoid-
vegyliletek (bévebben 1d. Kneip et al. 2016).
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A Botritisz észteraz-aktivitassal is rendelkezik,
mely a friss, gylimoélcsos jellegért felel6s észter-
vegyiiletek (monokarbonsav-észterek) csokkené-
sét okozza. Ezzel ellentétben a hidroxi-, oxo- és
dikarbonsav-észterek mennyisége né, ezen vegyii-
letek képzddése a Botrytis cinerea anyagcsere-fo-
lyamatainak oxidativ jellegébdl addédik. Mennyi-
ségiik az asztborok érlelése soran is novekszik a
karbonsavak észterez6désével (Mikldsy et al. 2004).

A laktonok ciklikus észtervegyiiletek. A harom
atomos gytrivel rendelkezé alfa-, illetve négyato-
mos béta-laktonok kevéssé stabilak. Az 6t, illetve
hat atomos gytir(ibél all6 gamma-laktonok, vala-
mint delta-laktonok nagy szdmban voltak kimu-
tathatoak a tokaji aszuiszemekben és asztiborokban

(Mikldsy, 2004). Az azonositott aromakomponen-
sek leggyakrabban kdkusz, csokoladé, dszibarack,
vanilia, di6 aromajelleggel jellemezhetdk (1.tabla-
zat). A laktonok képzddése a Botrytis cinerea gom-
banak tulajdonithaté oxidativ folyamatok, illetve
az un. Maillard-reakcié soran torténik, amelyben
aminosavakbdl és redukalé cukrokbdl siiteményre,
kenyérhéjra emlékeztetd illatkomponensek kép-
z6dnek. Ez a reakcid torténik a kenyér siilésekor
is a 140-1650C fokos tartomanyban, ennél maga-
sabb hémérsékleten a karamellizacio, majd piroli-
zis a jellemz6 folyamat. A benzofuranon gytrtivel
rendelkezé dihidroaktinidiolid fas jellegii aromak-
kal rendelkezik, a 8-karotin bomlasterméke, kaj-
szibol és ¢szibarackbdl mar kordbban kimutattak.

1.tablazat Nemesrothadas hatasara keletkez6 jellemz6 aromakomponensek

A szotolon nevii laktont 1984-ben azonosi-
tottak japan kutatok, mint a botritiszes borok
egyik jellemzé aromakomponensét (Ribereau-
Gayon et al. 2006). Edes jellegli izhatésa els6-
sorban karamellre, nadcukorra hasonlit, illet-
ve a juharszirup egyik meghatarozé izanyaga.

A tiolok kéntartalmu szulthidril (-SH) csoportot

Vegyiilet neve Vepyiletcsoport Szerkezeti képlet Aroma jellege
butirolakt 3H)-dihid o i
sk kton 2} -cihidno- Laktonok Edes; vajas
furanon)
O
Ka |
Szotolon {3-hidroxi-4,5- H AN
e Laktonok ndadcukor,
dimetilfuran-2{5H }-on} . .
Juharszirup
OH
3-szulfanil-hexanol {35H) Twlok \/\I/\/ Grépfnit, maracuja
SH
Gombaalkohol {1-oktén-3- OH
Alkoholok Gomba
olfoktenol) W\/\ "

tartalmazo szerves vegytiletek. Az alapvegyiilet va-
lamely szénatomjahoz kapcsolédva az -SH csoport
nagysagrendekkel képes csokkenteni annak érzék-
szervi kiiszobértékét, igy erdteljes hatasi aroma-
aktiv komponenssé alakitja. Egyes tiolvegyiiletek
illathibakkal hozhatok kapcsolatba, masok gyii-
molcsok meghataroz6 aromakomponensei (pl.
teketeribizli, grépfrut, tropusi gyiimolcsok).
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Botritiszes borok esetében elsésorban a citrusos,
grépfrut,  maracuja  jelleggel jellemezhetd
3-szulfanil-hexanolt (3SH) talaltdk meg magasabb
koncentricioban. Ujabb kutatdsok igazoltdk, hogy
ciszteinhez kotott eléanyaga (Pcys-3SH) nem a
Botrytis cinerea éltal kozvetleniil szintetizalodik,
hanem maga a sz6l6bogy¢ dllitja el6 a gombafer-

tézésre adott stressz-reakcid részeként (Geros et al.
2012). Erdekesség, hogy ez az aromakomponens
nem ,kész” asziiszemben, hanem a sziirkepenész
altal teljesen megfert6zott, de még kiszaradasnak
nem indult, ugynevezett ,pourri plein” stddiumban
van jelen a legmagasabb koncentraciéban, amikor
a must cukortartalma 250-260 gramm/liter (1.kép).

1.kép ,, Pourri plein” stidiumban Iévd fiirt. (Forrds: www.nicollecroft. wordpress.con)

Jellegzetes vegyiiletei a botritiszes boroknak a
telitetlen alkoholok, koztiik az ugynevezett ,gom-
baalkohol” (1-oktén-3-ol), egy gombara hasonlitd
illata vegytilet, melyet tokaji aszuk, illetve kiilfoldi
botritiszes borok esetében is kimutattak. A Botrytis
cinerea fert6zése soran a bogyohéj sériilésekor a
lipoxigenaz enzim zsirsavakbol aldehideket allit el,

egyes képvisel6i jellegzetes zsiros, dids aromaval
rendelkeznek. A ketonok kozé tartozéd komponens
az un. ,Hamamelis-keton” (6-metil-3,5-heptadién-
2-on), mely fontos aromakomponense a mogyoro-
nak, a teanak és a dohanynak. A Furmint asztisodott
bogydjaban sikeriilt kimutatni (Mikldsy et al. 2007).
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Lathatd, hogy a nemesen rothadt sz616bol késziilt
borok szamos kiilonleges, csak erre a bortipusra
jellemz6 aromaanyagot tartalmaznak. Az analiti-
kai médszerek fejlddésével, a Botrytis cinerea és a
sz6l6bogy6 anyagcsere-folyamatainak egyre rész-
letesebb megismerésével feltérképezhetové valik az
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EGY LAIMAPHELENCHUS SP. FONALFEREG FAJ JELENLETE
A TOKAJI BORVIDEK SZOLOTOKEIN

Balling Péter

tél végi vizsgalataink soran (Balling és tsai.

2016) sikeriilt izolalnunk egy eddig sz6l6iil-
tetvényekben le nem irt Nematoda fajt a t6ke ké-
regrészeir6l. A begytijtott 30 mintabdl 4 esetben
fedeztiik fel a Nematoda jelenlétét. A 2015-0s év-
ben végzett vizsgalatok soran is sikeriilt egy-két
esetben megfigyelni a jelenlétiiket, viszont csak
idén nyilt lehet6ségiink a pontosabb vizsgala-
tokra. A meghatdrozasban segitségiinkre volt a
NéBIH szakembere is Feketéné Palkovics Ag-
nes, akinek kiillon koszonjik a kozremtikodését!

A fonalférget csak nemzetség szintig sikeriilt meg-
hatarozni, mivel a begyjtott egyedek sériiltek a ta-
rolas és szallitas soran. Terveink szerint tovabbi be-
fogassal pontositjuk faji szinten is a meghatarozast.

A Fonalférgek (Nematoda) torzse valdszintileg a
legnépesebb allattorzs az izeltlabuak utan. A tobb
mint 20.000 leirt fonalféreg faj, csak elenyész6 sza-
zaléka a becsiilt egymilliét is meghalad¢ fajszamhoz
képest, amit a torzs képviselhet a természetben (Ax
2003). A felderitésiiket a mérettartomanyuk is nehe-
ziti, mivel 5 és 100 um kozotti az atmérdjiik és a 200
um-t6l akar 50 cm-ig terjed a hosszusaguk (Brady
2009). Masrészt pedig nagyfoku a hasonldsag egyes
nemzetségek kozott is, annak ellenére, hogy igen
diverznek tekinthetd a fonalférgek torzse (De Ley
2006). A hatarozast a nem és kor szerinti varian-
cia is neheziti, ami noveli a kiillonbo6z6 fajok kozotti
morfolégiai hasonldsagot (Braasch 2001). Tovab-
ba egyes Nematoda fajok képesek hibridizaciora is
(De Gurian és Bruguier 1989), ezzel csokkentve a
morfoldgiai azonositdas megbizhatdsagat. Meghata-
rozasukat segité morfoldgiai bélyegek lehetnek tob-

bek kozott a kiillonb6zo oldalvonalak megléte vagy
hidnya, a vulvalebeny, a himek esetében a spicula
alakja, a kaudalis papillak, a szajszervek formaja
(pl.: szuronyhossz), stb. (Toth 2013). A fonalférgek
poikilotherm él6lények, vagyis a metabolizmusuk
és az aktivitasuk fiigg a kornyezeti hémérséklettol.
A Nematoda életciklus hat stadiumbdl all: tojas,
larva (4 szakasszal) és adult allapot (Becky 1998).

Ayoub (1980) szerint a fonalférgek kb. 14 szaza-
léka novényi parazita, 15 szazaléka allati parazita,
25 szazaléka szabadon ¢él6 és 46 szazaléka pedig
tengeri él6lény. A fonalférgeket funkcionalisan el-
kiilonithetjiik taplalkozasuk alapjan: novényi pa-
razitak, baktériumfogyasztok, gombafogyasztok
és ragadozo6 csoportok (Nempalex 2016). A para-
zitak él6helye szerint elkiilonithet6ek ekto-, szemi-
endo- és endoparazita életmoéda fonalférgekre,
és az utdbbiak pedig tovabb bonthatéak gyokér-,
kéreg-, levél-, és magparazitdkra is (Catalogue of
Life 2016). A novényeket parazitalo fajok gyen-
gitik a novények fejlédését, és virusvektorként
megfertézik a gazdanovényitket (Balling 2016).

A Tokaji-borvidéki tél végi riigymintakban tlint fel
egy eddig innen nem ismert fonalféreg faj, amelyrdl
megallapithato volt, hogy a Laimaphelenchus nem-
zetségbe tartozik. Ez a nemzetség az Aphelenchida
rend tagja, mely az érzékpélcikdsak (Secernentea)
osztalyaban talalhaté. Sem megerdsiteni, sem cafol-
ni nem tudjuk jelen allas szerint, hogy esetleg vala-
mely Uj faj keriilt felfedezésre altalunk. Inkabb azt
tartjuk valdszintinek, hogy a mar ismert fajok koziil
sikeriilt egyikiiket 1j él6helyrél azonositani (1.dbra).
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1.dbra 520l kérgen taldlt Laimaphelenchus sp.

A nemzetség tagjai zomében a tilevelli erdék-
ben talalhatéak meg, gombdkkal, mohakkal, al-
gakkal és zuzmokkal taplalkoznak. Egyes fajok
élohelye a szafélék vijta jaratokban van, masok
pedig a talajban a gyokerekhez kozel fordulnak el
(1.tablazat). A Laimaphelenchus fajokat két f6bb
csoportba lehet sorolni, az egyikben hatdrozott

vulva csappantytval rendelkeznek a fajok ndsté-
nyei, a masikban ez nem figyelheté meg fénymik-
roszkoppal (Maleita et al. 2015). Ugyanakkor ez
utdbbi miatt felmeriilt a gyani mas kutatokban,
hogy ezeket a fajokat az Aphelenchoida rend mas
nemzetségébe kellene sorolni (Zhao et al. 2008).

1.tablazat Néhany, Eurépabdl leirt Laimaphelenchus faj el6fordulasa (Maleita et al. 2015)

Faj ElShely

Azonositas helye

L. deconincki

Ligustrum sp. koril talalhato talajrészek

Franciaorszag

L. pannocaudus

Dendroctonus adjunctus, P. pinaster

Mexik6, Franciaorszag

Chlorella sp., P. pinaster, P. insignis,

Svajc, Németorszag, USA,

L. penardi Scolytes, Saperda populae jaratai, Kanada, India,
Grimmia pulvinata Franciaorszag
L. pini P. pinaster, G. pulvinata Franciaorszag
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A Laimaphelenchus sp. megjelenése a Tokaji Bor-
vidék sz6l6tékéin nem jelent problémat, ugyanis a
nemzetségtagjai nem patogének. Ismeriinkazonban

KOSZONETNYILVANITAS

olyanfajt(Laimaphelenchusheidelbergi),melyképes
a Botrytis fonalait fogyasztani (Maleita et al. 2015).

Koszondm Feketéné Palkovics Agnesnek a hatdrozdsban nyujtott segitséget.
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APRILIS HONAP IDOJARASA

Pableczki Bence

hénap nagy részében kellemes meleg idGjaras-

ban volt résziink, azonban éprilis utolsé he-
tében jelentdsebb lehtlés kovetkezett be (1.abra).
Utdbbi hatdsara a honap végén a szol6 fejlodése
lelassult. Ezt megel6zGen, azonban szépen fejlo-
dott a novény. A tarcali Bakonyi dil6ben a riigy-
pattands tobb mint egy héttel korabban kovetkezett
be, mint 2015-ben, valamint a hat kiteriilt leveles
fenoldgiai allapot is korabban keriilt rogzitésre,
mint az elmult évben. Az elsé novényvédelmi ke-

zelések is megtorténtek, lisztharmat és atka ellen.

Ahonapsoran2.-anvoltaleghidegebb (2,8°C),aleg-
melegebb pedig 6.-4n (24,7°C). Aprilis atlag h6mér-
séklete 13,72°C volt. Ez tobb mint két fokkal megha-
ladja a borvidék 6tvenéves atlagat (11,56°C), 2015
negyedik havanak atlagatol (12,26°C) masfél fokkal
magasabb. Fagypont ala nem ment hémérséklet,
amit azért fontos megjegyezni, mert az orszagban
¢és Eurdpaban is szamos helyen elfagytak a hajtasok.
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D,D '}C 1 1 ] 1 1 ] ] 1 1 ] 1 1 1

123 4567 8 910111213141516171819202122232425262728253031
s A TANLITN — 0

s [ 20 M LI

1.dbra Aprilisi léghémérséklet napi bontdsban
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Aprilis folyamén a Poklos diilében 5,2 mm csa-
padék hullott (2.abra). Ez kevesebb, mint a fele az
egy évvel korabbi mennyiségnek (12,5 mm), a bor-
vidék otvenéves atlagatdl (42,81 mm) pedig jelen-
tésen elmarad. A lehullott csapadék mennyiségé-
ben borvidéki szinten jelent6sebb eltérések voltak.
A legnagyobb mennyiség, a sarospataki Kiraly-
hegy dtilében hullott (21,1 mm), ezzel szemben az

olaszliszkai Haraszt dtil6ben mindosszesen 3,7 mm
csapadék volt. A térség nagy részén marcius kozepe
ota csapadékszegény id6jarasban van résziink. Pél-
daul a Poklos dtil6ben az utobbi masfél honapban
csak 7,2 mm csapadék esett. Szarazsagrol azonban
nem beszélhetiink, ugyanis a talaj mélyebb rétege-
ibdl elegendé nedvesség jut a felsébb szintekre is.

3.0mm

2,5 mm

2, 0mm

1.5mm

1,0mm

0.5 mm

00mm T T T T T

1234567 80810011 A314561A8PEREPEADLIERIE93EB1

Aprilis napjai

2.dbra Aprilisi csapadék napi bontdsban

A 0-50 cm-es rétegben aprilis elejétol csok-
kenés volt megfigyelhetd. 70% feletti értékrol,
a honap végére 50-60% kozé esett vissza a ned-
vességtartalom. A talaj 50-100 cm-es rétegében
azonban jelentés valtozds nem tortént, az egész

hénap soran 99-100%-os volt a nedvességtartalom.

Az adatokat a Szegi Poklos diilében 1évé mete-
orolégiai allomas mérései, a met.hu altal szolgal-
tatott adatok, valamint az intézet 1950-t6l gyij-
tott évi meteoroldgiai adatai alapjan készitettem.

SZOLO-LEVEL 2016/5 17



IMPRESSZUM

Kiadja: Tokaj Borvidék Sz6lészeti és Bordszati Kutatéintézet Nonprofit Kft.
Elérhetdség: 3915 Tarcal, Konyves Kalman at 54., Pf. 8.
Telefon/fax: 06 47 380148
Felelds szerkesztd: Dr. Bihari Zoltan
Szerkesztd: Tud6s Erika

Amennyiben nem szeretné tobbet kapni a hirlevelet, vagy éppen ellenkezéleg,
masok szamadra is elérhet6vé szeretné tenni, akkor irjon egy levelet a kovetkez6 cimre:
info@tarcalkutato.hu
Mindenkit biztatunk arra, hogy ha olyan informéciéja, hire van, amit szeretne koézhirré tenni, kiildje be
hozzank és a hirlevélben megjelentetjiik.

/;17[1\\

TOKAJI BORVIDEK

Szolészeti é5 Boraszati Kutatdintézet




