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A KUTATOINTEZET HIREI

EZ TORTENT SZEPTEMBERBEN
Bihari Zoltdn

Ritka szép szeptemberiink volt! Sokat sii-
tott a nap, meleg volt napkozben, de még-
sem volt szdrazsag a korabbi es6knek koszonhe-
téen. Szoval a sz6lének kivanni se lehet jobbat.

A fajtagylijteményilink idén érte el azt a kort,
hogy végre mar komolyabban szamolhattunk a ter-
méssel. Ezt rogton meg is iinnepeltitk azzal, hogy
szeptember 9.-ére egy régi tokaji fajtakat bemuta-
to rendezvényt szerveztiink. Mint elsé ilyen jelle-
gli rendezvényiink, valéban jol sikeriilt, de errél
par oldallal hatrébb bdvebben is beszamolunk.

Szeptember 13-an elkezdtiik a sziiretet, egy sza-
raz muskotalyt céloztunk be. Aztan tobb kisebb
sziiret utdn 21-én egy nagyobb lélegzetvétellel a
harsleveliit is leszedtiik, majd egy szaraz furmint-

hoz valé alapanyagot szedtiik, ami majd a TAR-
CAL BOR-hoz lesz hazasitva. Oktoberre hagytuk
az aszus, toppedt szemekkel diszitett fiirtoket,
ami majd egy szamorodni borhoz lesz alapanyag.

Szeptember 16-an a Tokaj Alapitvany a masodik
mellszobor avatasara hivta 6ssze a boraszokat, To-
kaj-baratokat. Paracelsus, mint a tokajit kutatd, mél-
tato tudos emlékére sziiletett meg a szoborpark ma-
sodik szobra. A népes vendégsereg el6tt a régi tokaji
sz6lofajtakbol is kiallitottunk egy csokorra valot.

Szeptember 30-i hétvégén keriilt meg-
rendezésre a Tokaji Sziireti Napok kere-
tében a sziireti felvonulds, a polgarmeste-

rek bordhoz a szO8l6 Osszeaddsa és a fesztival.
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REGI TOKAJI SZOLOFAJTAK BEMUTATOJA

zeptember 9-én a Tokaj Borvidék Szdlészeti és

Boraszati Kutatdintézet Nonprofit Kft. id6uta-
zasra hivta a sz6l6 fajtak irant érdekloddket. Az
intézet harom éve létrehozott Fajtagytlijteményé-
nek els6 termésével ismerkedhettek a résztvevok.
2014 aprilisaban lett felavatva a tarcali székhelyti
kutatointézet fajtagylijteménye. A gyljtemény
létrehozasanak célja a régi tokaji sz6lofajtak meg-
mentése, fenntartdsa és bemutatasa. Jelenleg a
gyljteményben 78 régi szolofajta van, illetve a f6
fajtak (furmint, hérslevelt) szamos klonja meg-
talalhatd. A telepitést kovetéen mostanra allt be
az iltetvény annyira, hogy azok termését mar
feltétleniil szerettitk volna a nyilvanossagnak is
bemutatni. A bemutaté valéban idéutazassal is
felért, hiszen olyan széldfajtakkal ismerkedhet-
tek a helyi sz6l6termeldk, melyeknek esetleg csak
a nevét ismerték, de igy egyiitt, egymas mellett
megtekinteni, kostolni kivételes alkalom volt.

Elészor  Bihari Zoltan igazgaté beszélt
a jelenleg engedélyezett hat tokaji sz6l6-
fajta eredetérél. Nagyon tanulsagos, hogy

ezek kozil négy a furmint korbe tartozik.

Maga a furmint Tokaj-Hegyaljan sziiletett 6-800
éve. Csak az egyik sziil6t ismerjiik a gouis blanc
nevl fajtit, német nevén heunisch-t, melynek
valdszintsithetéen magyar gyokerei vannak. A
furmintbol kb. 400 éve alakult ki spontan ke-
resztezOdéssel a harslevelt. A harsleveliit aztan a
bouvier-val keresztezve 1967-ben Tarcalon hoz-
tak létre a kabart. A furmintot szintén bouvier-val
keresztezve Pécsen sziiletett meg a zéta 1951-ben.

Balling Péter a kiallitott tobb mint 50 régi sz616-
fajta koziil a legjellegzetesebb, vagy régen a legfon-

tosabb szerepet bet6ltd fajtakrol beszélt. Kiemelte
a balafant, bakator (kék, piros), chasselas, demjén,
tehér tokszdld, gohérok (budai, fehér, piros, torok,
valtozo), gyongyszolo, lanyszolo, purcsin, rakszolo,
rézsaszOlo fajtakat. 19. szazadiforrasokban ezek sz6-
lészeti és boraszati értékét tobb alkalommal emlitik
a furmint, harsleveld, muskotaly és kovérszolo fajta-
kon tulmenden. Ezekbdl megismerhet6 a reformko-
ri Tokaji borvidék fajgazdagsaga és a sz6l6elnevezé-
sek valtozatossaga, sokszor a szinonimak sokasaga.
A bemutatott tételek kedvezd korabeli megitélése
indokot adhat ezek borvidéki ujraértékelésére.
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Kneip Antal az ugynevezett ,Tarcal sorozatot”
mutatta be. A 21 keresztezéssel létrehozott fajtaje-
16ltet szintén megkostolhattak a résztvevok. Mint
elmondta, a furmint és harslevelt fajtakat a ’60-
as években keresztezték els6sorban a koraisagot

ado bouvier-val, illetve muskotalyos fajtakkal és
a gohérral. Az elmult évtizedekben elterjedé mii-
velésmdédokon (pl.Royat-kordon) valé6 megfigye-
léstik uj, értékes tapasztalatokkal szolgalhat, akar
szaraz bor, késdi sziiret vagy aszu termelése a cél.

A jol sikeriilt program a jové évben ujabb sz6-
l6fajtakkal is ki fog egésziilni, és a furmint sza-

mos klonjat is lehetdség lesz egyiitt kostolni.
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TUDOMANYOS HIREK HEGYALJAROL

NITROGEN, KALIUM, MAGNEZIUM: A TOKAJ-HEGYALJAI
SZOLOULTETVENYEK
LEGGYAKRABBAN HIANYZO TAPELEMEI

Zsigrai Gyorgy

ozismert, hogy a kiilonb6z6 novényfajok

kornyezeti igénye rendkiviil eltéré is lehet.
Amennyiben az adott termdhely 6koldgiai adott-
sagai valamennyi kornyezeti tényez6 esetében op-
timdlis mértékben kielégitik a névények igényeit
az anyagcsere folyamataik zavartalanul lejatszod-
nak, a novények novekedése és fejlodése toretlen,
a hajtasrendszeriik az adott fajra, fajtara jellemz6
méretd, alaku, illetve szinezetl. Az optimalistol
eltéré kornyezet ugyanakkor stresszhelyzetet valt
ki a novényekben, amelynek eredményeként val-
tozasok kovetkeznek be azok anyagcsere folyama-
taiban. E valtozasok részben reverzibilsek (meg-
fordithatdak), stlyosabb, illetve hosszabban tarto
stressz allapot esetében azonban mar maradandd
karosodashoz vezetnek, amelyek a névények pro-
duktivitdsaban (mennyiségi csokkenés és mindség-
romlas), illetve kiilsé megjelenésében (pl. mérsé-
keltebb hajtasnovekedés, levéllemez elszinezddése)
is testet olt. Természetesen a sz6ldiiltetvényeinkre
is hat az 6ket koriilvevo kornyezet, hiszen az adott
termShely domborzati és talajtani adottsagai, az
id6jarasi és novényegészségiigyi szituacio, illetve az
alkalmazott termesztéstechnoldgia nagymértékben
befolyasolja a termés mennyiségét és mindségét.

A 52616 termdhelyek talajanak harmonikus
tapanyagszolgaltato képessége a jelentés kornyezeti
tényezok egyike, hiszen egy-egy tapelem névények
szamara felveheté formainak hidnya a talajban, a
sikeres szol6termesztés korlatozo tényezdje is le-
het. Tokaj-Hegyaljan alkalmanként hidnytiinetek

mutatkoznak a levéeleken, ez legtobbszor a nitro-
gén, kalium és magnézium hidnyanak tudhaté be.

NITROGEN

A nitrogén a sz6l6 novekedését és fejlodését
alapvet6en befolyasold nélkiilozhetetlen tapelem.
A t6kék a N-t a gyokereik révén foként NO, -ionok
(nitrat) és NH,*-ionok (ammoénium) formajaban
veszik fel a talajbdl, amelyek N-tartalmu szerves
anyagok lebomlasa soran képzddnek, vagy tragyak
kijuttatasaval, illetve a légkori csapadék kozvetité-
sével keriilnek a talajba. Kisebb jelentdségii az egyes
kismolekulaju szerves vegyiiletek formajaban (pl.
karbamid), illetve a levélfeliileten torténd N felvétel
(levéltragyazas). A szololevelek N tartalma kedve-
z6 korillmények kozott a szarazanyag 1,5-2,5 %-a
kozott valtozik, a fiatal, élettanilag aktiv szervek
rendszerint tobb N-t tartalmaznak, mint az id6-
sebbek. Mivel e tapelem az id6sebb hajtasrészekbol
a fiatalabbakba képes vandorolni, a hianya esetén
kialakulé tiinetek is az idésebb leveleken figyelhe-
ték meg legkifejezettebben (1. és 2. abra). A N hi-
anyaban a t6kéken a fajtara jellemzo6nél vékonyabb
és rovidebb szartagu hajtasok képzédnek. A levelek
kisebbek, sargaszoldek, az alsdk sargulnak, gyakran
id6 el6tt lehullnak. A bogydk aprok maradnak, a
mustmindség romlik (pl. alacsonyabb cukor és az
élesztdgombak szamara asszimilalhato N tartalom).
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1.dbra N-hidnytiineteket mutato szolotoke

2.dbra Amig az idésebb levelek a N-hidny kovetkeztében klorotikusak (részben nekrotikusak), addig a
fiatal levelek hatdrozottan zoldebbek maradnak
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Karos nitrogénbdség is felléphet azonban. Ekkor
a sz0616 hajtasrendszere a kivdnatosnal erételjeseb-
ben fejlédik, a levelek a fokozott klorofill képz6dés
kovetkeztében sotétzold szintek, nagyméretiiek.
A tékék érzékenyebbé valnak a koérokozok és a
kartevék tamadasaival szemben, a vesszok télal-
lésaga csokken. A vegetativ id6szak jelent6sen ki-
tolodhat, késleltetve az érést, rontva a mustmind-
séget (alacsonyabb cukor-, magasabb savtartalom).

A talajok N-haztartasa

A N a talajban szerves és szervetlen vegyiiletek
forméjaban fordul eld. A szerves formdk osszes
N-tartalmon beliili részardnya eléri a 95%-ot. A
bioszféraban a N sajatos korforgalma valésul meg,
amelyneklezajlasaban kulcsfontossaguiamikrobidlis
tevékenység (talajélet). A talajok N-készlete ter-
mészetes modon Otféleképpen  gyarapodhat:

A, a talajokban szabadon é16 baktériumok
N-kotése (7-15 kg N/ha/év),

B, a pillangdsviraguak gyokérzetében €16 bakté-
riumok N-kotése (70-300 kg N/ha/év),

C, alégkori iilepedés kozvetitésével (15-30 kg
N/ha/év),

D, a névényi maradvanyok,

E, az allati triilékek talajba keriilése és lebontasa
utjan.

A sz6l6termesztési tevékenység soran a talajok
N-héztartasanak inputjaikiilonb6z6 tragyakkal egé-
sziilhetnek ki. A talajba keriil6 szerves anyagot kii-
16nb6z6 mikroorganizmusok (baktériumok, gom-
bak) bontjak le, amely folyamat soran a sz6l6tékék
szamdra felveheté formdju asvanyi N szabadul fel.
A folyamat intenzitasat a szervesanyag mennyisége
és mindsége mellett a talaj kémhatdsa, tomo6dott-
sége, nedvességtartalma és hdmérséklete, valamint
a lebontd szervezetek populacidinak népessége
hatdrozza meg. Mindezek felhivjak a figyelmet a
sz6l6talajok megfelel bioldgiai aktivitdsat biztosi-
t6 talajmiivelési gyakorlat fontossdgara, amelynek
elengedhetetlen elemét kell képeznie a nedvesség-

takarékos, valamint az erdzio- és talajtomorodés
mérsékld szemléletnek. Elsésorban a tavaszi és 6szi
idészakban szamithatunk jelentésebb mennyiségti
szervesanyag-bontasra a talajban. A talajszelvény
N-tartalmat csokkenté legfontosabb folyamatok:

A, a novények tapanyagtelvétele,

B, a nitrat-ionok denitrifikacidja (N-tartalmu
gazok képzddése a tul nedves, tomorodott talajo-
kon),

C, a nitrat ionok kilugzodasa,

D, az NH, *-ionok megkoétddése (fixacioja)
agyagasvanyok racssikjai kozott.

A fent részletezett folyamatok eredményeként
a talajok felveheté N-tartalma a tenyészidészak
soran nagymértékben valtozik és jelentds eltéré-
seket mutathat az egyes évjaratokban. Fontos lat-
nunk, hogy a talaj N forgalmaban kulcsszerepet
jatszanak a mikrobioldgiai folyamatok, ezért to-
rekedniink kell az intenziv talajélet fenntartasara.

N-visszapotlas

Elmondhatjuk, hogy a talajok N tartalmat gaz-
dagito, illetve csokkenté természetes folyamatok
hatasa hosszabb tavon kiegyenlitett, azonban a
bogyoterméssel és lemetszett venyigével a teriilet-
rol elszallitott N mennyiségének visszapdtlasarol
gondoskodnunk kell a talajtermékenység fenn-
tartasa érdekében. A feltalaj N-készletének tartos
feltoltésére nincs, vagy csak rendkiviil koltséges
eljarasokkal van lehetdségiink. Az iltetvények fo-
lyamatos N-tdpléldsara viszont valtozatos modsze-
rek (talajon keresztiil torténd, illetve permetezd
tragyazas) dllnak rendelkezésiinkre, amelyek ko-
ziil a sz6lészeti-boraszati filozéfianknak leginkabb
megfelel6 modszer és praktikum valésithaté meg.
A pillangésviragi novények sorkoztakard novény-
zetben torténd termesztése fontos szerepet tolthet
be mind a konvencionalis mind pedig a bioldgiai
sz6lotermesztésben, mivel a megkotott N mintegy
30%-a a gyokérmaradvanyokban talalhat6, ami ds-
vanyosodva a kovetkezd idészakokban hozzajarul-
hat a sz6l6tékék N sziikségletének kielégitéséhez.
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KALIUM

A K a sz616t6kék anyagcsere folyamataiban a leg-
nagyobb jelentéséggel biro, a fiatal novényi szervek-
re, szovetekre jellemz6 kation. A felvett K 80-90%-a
a t6kék vegetativ részeiben taldlhaté. A K a sejtek
fizikokémiai sajatsagait szabalyozza és ennek révén
jelent6sen noveli a sz616tokék szarazsagtilir képes-
ségét, illetve csokkenti a parologtatasuk intenzita-
sat. Enzimaktivatorként jelentds szerepet jatszik a
szénhidratok (pl. cukrok) képzédésében is. Hianya-
ban csokken a tékék szarazanyag produkcidja (haj-
tasnovekedés és fiirttomeg csokkenés), a kedvezot-
len klimatikus hatasokkal szembeni alkalmazkodo

képessége és kedvezdtlen iranyban valtozik a must
mindsége (cukortartalom mérséklédése). A K-io-
noknak kimagasld szerepe van a mustban talalha-
to szerves savak kozombdositésében. Ennélfogva a
tulzott K-ellatas emeli a must pH-jat, ami az abbdl
késziilt bor mindségét ronthatja és a szinanyagok
stabilitasat nagymértékben csokkentheti. A kedve-
z6 K-ellatas intenziv szénhidrat szintézist eredmé-
nyez, aminek eredményeként megnovekszik a sej-
tek ozmotikus nyomasa és ezzel egyiitt a fagyti(ird
képessége. A K hianyaban jellegzetes levélszél bar-
nulas figyelhet6 meg az id6sebb leveleken (3.abra),
ami a t6kék vizforgalmanak (fokozott parologtatas)
kedvezétlen megvaltozasa kovetkeztében alakul ki.

3.dbra A levélszél elhaldsa silyos K-hidnyra utalhat

A talajok K-hdztartdsa

A talajok K-tartalma valtoz6, a durva homok-
talajok szantott rétegében talalhaté néhany 100 kg
K O/ha mennyiségtdl a nehéz agyagtalajok 50 t/ha
K O-tartalmdig. A kdlium —a N-t6l eltér6en- szinte
kizarolag szervetlen kotésben fordul el a talajok-
ban, amelyek kaliumt6kéjének nagy részét a primer
szilikatokban —pl. kalifoldpatok, csillamok-, illetve
szekunder agyagasvanyok rétegracsai kozé beépiilt,
nem kicserélheté formaban jelen 1év6 K teszi ki.
A szilikatok kémiai mallasakor képz4dé, illetve a
tragyakkal talajba juttatott, valamint a ndvényi ma-
radvanyokbdl felszabadul6 K-ionok nagyobb része

a talajkolloidok feliiletén adszorbedlodik. Az ilyen
formdban 1évé K* mas kationokkal tobbé-kevésbé
kicserélhet6 és a szol6tokék szamara felvehetd. E
K-forma mennyisége 50-500 mg K, O/kg (az 6sszes
K-tartalom 1-1,5%-a) értékek kozott ingadozik a
talajokban. A nem kicserélhet6 (kotott) és a kicse-
rélhetd (adszorbedlt) mellett a harmadik K-forma
a talajoldatban ionos formaban jelenlevé K (a ki-
cserélheté K 10-20%-a). A vizsgalatok azt mutattak,
hogy e harom forma kozott dinamikus egyensuly
alakul ki. A K* megkotddését a talaj agyagasvanya-
inak Osszetétele, illetve mennyisége, a kémhatas, a
nedvesedés és szaradas, valamint a hémérséklet és
az antagonista ionok (pl. Ca**) jelenléte befolyasolja.
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A K felvehetdségének csokkenését eredményezhe-
ti a K*-ionoknak a duzzad6 agyagasvanyok racsai
kozotti megkotddése. A konnytl szovetd talajokon
csokkenhet a felveheté K mennyisége a fokozott
kilugzasi veszteség kovetkeztében is. Meg kell je-
gyezni, hogy a borvidékiinkre jellemzd kozép-
kotott-kotott talajokon a K-ionok lefelé iranyulo
elmozdulasara nem igazan szamithatunk, ami meg-
neheziti a kijuttatott K-hatéanyag érvényesiilését.

K-visszapotlas

A Tokaji Borvidék nagyobb részére jellemzd
vulkanikus eredetli kézeteken kialakult talajainak
kiemelkedden jo a K-szolgaltaté képessége, azon-
ban ennek ellenére szamos iiltetvényben taldlkoz-
hatunk a K-hidny tiineteivel. Ezek sokszor iddsza-
kosak, pl. hideg talajbdl akadalyozott a K-felvétel.
A K-hidny kikiiszobolése, illetve a talaj K-szol-
galtatd képességének fenntartasa K-tragydzassal
biztosithat6, amely alapjat minden esetben egzakt
talajvizsgalatok képezzék. Mivel a K-ionok verti-
kalis elmozdulasa a talajszelvényben akadalyozott,
lehet6ségiink van a talajok K-mal valé feltoltésére
(pl. telepitést megel6z6 tapanyagfeltoltés). E célra
szerves és asvanyi tragyak allnak rendelkezésre. Az
utdbbiak alkalmazasa esetén vegyiik figyelembe a
sz0l6 klorid-érzékenységét is. A termoiiltetvények
K-tragyazasa soran torekedjiink a tragyaszerek
talajba forgatasara ugy, hogy a tékék gyokérrend-
szere a lehetd legkisebb karosodast szenvedje el.

Cu

Mérsékeltebb hianytiineteket mutatd iltetvények-
ben, illetve a K felvétel idészaki zavarai (pl. hideg,
tal nedves talajok) esetében K-dominans perme-
tez6 tragyaszerek kijuttatasa lehet indokolt, de
tudnunk kell, hogy megfelel6 szinvonalu K-ellatas
kizardlag a talaj kozvetitésével valdsithaté meg.

MAGNEZIUM

A novények, igy a sz6l6 is a Mg-ot kétértéki kat-
ion formajaban veszi fel a talajoldatbol, amelynek
sordn érvényesiilnek az jonantagonizmus torvény-
szerliségei (4. abra). A Mg a novények zo6ld festék-
anyagdanak, a klorofillnak rendkiviil fontos alkotoré-
sze (az 0sszes Mg-tartalom 15-20%-a), ennél fogva
jelentds szerepet tolt be az asszimilacios folyama-
tokban (fotoszintézis). Ezen tdlmenden nélkiiloz-
hetetlen a novényi légzés, a zsir-, szénhidrat- és
fehérjeszintézis biokémiai folyamataiban. A Mg be-
folyasolja a sz616t6kék foszfat felvételét és részt vesz
a foszfattranszportban is. Hianya elsésorban K-mal
jol ellatott savanyu talajokon, illetve meszes termo-
helyeken (pl. 16sz6s terméhelyek) fordul el az idds
leveleken észlelhet6 érkozi klordzis formajaban (5.
abra), ami kés6bb barnds, barnds-voros nekrézisba
megy at. A kékbogydju fajtak esetében mar a kezdeti
tiinetek kialakuldsa soran antocianos elszinez6dés
tapasztalhat6 az érkozokben. Széls6ségesen kedve-
z6tlen K/Ca+Mg arany estében hozamvesztesége-
ket eredményez6 fiirtkocsany bénulds alakulhat ki.

——— Exés antagonizmus
Gyenge antagonizmus
ses-es= Szinergizmus

4.dbra A novényi tapelemek kozott a felvételiik soran megfigyelhetd kolcsonhatdsok
(Forrds: http://szolo.blog.hu/2009/03/01/a_szolo_hianybetegsegei)
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5.dbra Mg-hidny kovetkeztében fellépd klorozis iddsebb szdldlevelen

A talajok Mg-haztartasa

A Mg talnyomorészt szilikatok  (biotit,
vermikulit, klorit, olivin) és karbonatok (magne-
zit, dolomit) formajaban fordul eld a talajokban.
Ez utébbi vegytiletcsoport oldhatdsaga jobb, mint
a kalcité, ezért a talajok a Ca-nal kordbban elvesz-
tik Mg-tartalmukat. A ndvények szamara legkony-
nyebben hozzaférhet6 Mg-formakat az oldott és
az adszorbealt Mg-tartalom képezi. A Mg felvéte-

IRODALOM

1979. Termesztett novények
taplalkozasi  zavarainak  el6fordulasa
és felismerése. Mezogazdasagi Kiado,
Budapest. ISBN 963 230 046 7

Loch ], 1992.

Bergmann W.

Nosticzius ~ A. Agrokémia

lét a talaj nagy Ca*, illetve K* tartalma gatolhatja.

Mg-visszapotlas

A sz6l6  Kkifejezetten = Mg-igényes  no-
vény, igy a Mg-hidanyt mutaté szol6iltet-
vényekben sziikség lehet a Mg rendszeres

potlasara. E célbdl kiillonbozé6 Mg tartalmu tra-
gyaszerek (talaj- és levéltragyak), illetve talajjavi-
to anyagok (pl. dnporldé dolomit) alkalmazhatdk.

és novényvédelmi kémia. Mezdgazda
Kiad6, Budapest. ISBN 963 923 959 3
Zsigrai Gy. 2006. Mitragyazas. (In: szerk. Birkas
M. Foéldmiivelésésfoldhasznalat. Mezégazda
Kiadd,Budapest.203-221.)ISBN 9632862384

http1 http://szolo.blog.hu/2009/03/01/a_szolo_
hianybetegsegei
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JEGKAR ES JEGVEDELEM

Pableczki Bence és Kneip Antal

z idei nyaron t6bb borvidékiinkén okozott su-

lyos karokat a jéges6, Tokaj-Hegyaljan négy al-
kalommal is. Ilyen szélséséges eseményekre varha-
téan a jovoben fel kell késziilni. Egyes prognozisok
a klimavaltozas kapcsan megemlitik a rendkiviil
intenziv felhdszakadasok és a jégesd gyakorisaga-
nak novekedését (Dessens et al. 2016). Cikkiinkben
a jégesO kialakulasanak és a jégkar bekovetkezte
utani kezelések ismertetése mellett a jelenleg alkal-
mazott preventiv mdodszerek keriilnek bemutatdsra.

A jégesok kialakulasa és elérejelzése

Jégeso zivatarfelh6kbdl hullik, elsésorban a nyari
hénapokban. A jégszemek méretének alsé hatara 5
mm, felsé hatara nincs egyértelmtien meghatarozva.
A méretet két tényezd befolyasolja: a zivatarfelho-
ben felfelé aramlo levego sebességének nagysaga és
a felh6 nedvességtartalma. A jégszemeknek szamos
alakja lehet, bels6 felépitésiik réteges szerkezetet
mutat (Bartholy et. al. 2013). A jégszemek talhiitott
vizcseppek iitkozésébol keletkeznek. Ezek a tulhi-
tott vizcseppek akkor fagynak meg, ha érintkeznek
jégkristalyokkal, fagyot esdcseppekkel, porral vagy
mas magokkal. Minél tobb tulhitott vizcseppel ta-
lalkozik a jégszem, annal nagyobb lesz. A jégszemek
akkor esnek le, amikor a felaramlas nem képes meg-
tartani Oket, vagy a felaramlas legyengiil (httpl).

A jégesok eldrejelzésében radarok nyujtanak in-
formdciot. A nem polarizalt Doppler radarok csak
egy, horizontalis iranyu elektromagnesen hullam-
impulzust bocsajtottak ki, igy a felh6 részecskéknek
csak a horizontdlis dimenzidjardl kapunk informa-
ciot. Ez alapjan nehéz kiilonbséget tenni a csapadék
tipusok kozott. Ennek kikiiszobolésére dolgoztak ki

a kettds polarizalt radar technoldgiat, amely soran
a radar horizontalisan és vertikalisan is kibocsajtja
az elektromagneses hullamokat. A visszakapott ho-
rizontalis és vertikalis adatokbdl pedig informacié
kaphat6 az objektum méretérdl és alakjardl (http2).

A jégverés kovetkezményei és kezelése

Jégverés eredményeképpen a sz6lotékén a le-
velek szakadoznak és rongyoldédnak, a hajtasokon
a bor-, és a hancsszovet szenvedhet el jelentds sé-
rilést (1.kép). A bogyokat ér6 kar esetében figye-
lembe kell venniink a fenolégiai stddiumot és a
jégszemek méretét. Ez alapjan az érést megel6z6
fenolégiai id6szakban a fejlédé bogyokat érd, ki-
sebb méretti, esével hulld jég titésének kovetkezé-
ben az érintkezés helyén a bogyo fejlédése megill,
és sziirkés szinezetd, kisebb kiterjedést mélyedések
jonnek létre (2.kép). Amennyiben a jégszemek na-
gyobb mérettiek, akkor fenolégiai fazistol fiiggetle-
niil a bogyok felrepedhetnek (3.kép). Ezek a sérii-
lések teret nyitnak a sziirke- (Botrytis cinerea) és
a fakdrothadasnak ((Pilidiella (korabban: Coniella)
diplodiella)) (Lehoczky ¢és Reichart 1968).

A sziirkerothadds tobb ponton képes behatolni a
noévénybe. Ez leggyakrabban sebeken keresztiil tor-
ténik meg. Ilyen lehet a bogyon jégesé kovetkezté-
ben keletkezet seb. A sz6l6bogyd sebzard képessé-
ge rendkiviil gyenge (Glits és Folk 2000). Botritisz
fertézés ellen a jégverést kovetden azonnal és az
esetleges tjabb csapadékos id6jaras elott el kell vé-
gezni a novényvédelmi kezelést (http3). Botritisz
elleni hatéanyagok kozé tartozik példaul a folpet,
a fenhexamid, az iprodion (Glits és Folk 2000).
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2.kép Jinius masodik felében jégverés kovetkeztében felrepedt bogyok

A fakérothadas esetében a jégverés utan jelen-
t6s szerepe van a hémérsékletnek, mivel a gom-
ba konidiumai 20-25°C-on gyorsan, 16-19 ora
alatt kicsiraznak. Alacsonyabb hoémérsékleten
21-24 ora sziikséges a fert6zés kialakulasahoz.
15°C alatt a fert6zés elmaradhat vagy kismérté-
kil lesz. Ebbdl kifolydlag a jégverést kovetden a

fakorothadas elleni védekezés 12-18 6ran belill a
legsikeresebb, ezt kovetéen csokken a hatékony-
sag, majd 24 orat kovetGen hatastalan. Ez eset-
ben a réz készitmények nem hatdsosak, sikere-
sen hasznalhaté hatdanyagok példaul a folpet, a
klértalonil vagy a pirimetanil (Dula et. al. 2012).
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Amennyiben a jégverés soran a torzs vagy a
kordonkar megsériil, a kezeléseknél figyelem-
be kell venni az Eutypa és a Botryosphaeria
jelentette kockazatot is. Egy ausztral kuta-
to, Mark Sosnowski eredményei alapjan ilyen
esetben a tebukonazol és a piraklostrobin ha-

téanyag hasznalhato eredményesen (http4).

Jégverés utdan az adott évi termés mellett a
jovo évi is veszélybe keriilhet, mivel a sériilt
hajtasok riigyei nem tudnak ugy Kkifejlédni,
hogy teljes termést nyujtsanak (Ubrizsy 1968).

3.kép Augusztusban jégverésben megsériilt (érés elején 1évd) bogyok

A bekovetkezett karositast enyhithetjiik a jégve-
rés kovetd 5.-6. napon metszéssel, ekkor mar meg-
itélhet6 az elszenvedett kartétel mértéke. E miivelet
elvégzésének célja, hogy az als6 szemeket a lehetd
legjobb fejlédésre birjuk, biztositva ezzel a kovet-
kezd évi termést. A viragzas el6tt torténd jégverés
utdn a hajtasokat teljes egészében ki kell vagni, ha
azonban az als6 szemek épek, akkor egy-két szem-
re kell visszavagnunk a hajtast. Ilyenkor a t6kébdl
vagy a meghagyott szemekbdl megjelend hajtasok
még teljesen kifejlédhetnek. Ha a jégverés virdgzas
utan kovetkezik be, akkor a hajtasokbol, annyit kell
meghagyni, amennyi a kovetkezé évben a csapok
kialakitashoz elengedhetetlen. Ekkor a hatdsokat
mar nem kell révidre visszavagni, még pedig annak
érdekében, hogy be tudjanak érni, a sériilt leveleket
pedig nem kell eltavolitani. A meghagyott szemek-
bél a fels6k ki fognak hajtani, a legfelsé hajtas kivé-

telével a tobbit harom-négy levélre vissza kell vagni,
ezzel meg lehet akadélyozni az als6 szemek kihajta-
sat, tovabba segiti azok fejlddését (Ubrizsy 1968).

Fitotechnikai muveletek kozill a csonkaza-
sok minél késébbiekben valo elvégzése nyujt-
hat némi védelmet a jég ellen (Ubrizsy 1968).

Jégvédelmi rendszerek

Az egyik leghatékonyabb védekezési mdd-
szer a firtzona, illetve akar a teljes lombfal UV-
stabil mtianyag haléval, jéghaléval torténd borita-
sa, mely védelmet nyujt a madar-és vadkar, illetve
a napégés ellen is. A fitotechnikai munkak, illetve
novényvédelmi kezelések zavartalan elvégzését
a riasztas esetén a lombfalra felhuzhato, illetve
visszacsévélhet6 haloval szerelt, fixen telepitett
rendszerek teszik lehetévé (4. kép) (http5,6,7).
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4.kép Kihiizhato jéghalo-rendszer (forrds: http6)

Megoldas lehet az 4ltaldnosan beszerezhet
halé gyors felhelyezése meteoroldgiai riasztas ese-
tén, azonban a modszer alkalmazasat megfeleld
koltség/haszon szamitasok kell, hogy megel6zzék.

A 16késhullam-generator, vagy jégagyu ha-
tasmechanizmusdra csak elméleti feltételezések
vannak, hatékonysaga tudomanyosan nem bizonyi-
tott. A berendezésben az acetilén és levegé kevere-
désével 6-7 masodpercenként 1étrejové robbanas
l16késhullama egy felfelé iranyitott tolcséren hagyja
el a robbanotartalyt. A mddszer tamogatoi szerint
ez a lokéshullam Osszekeveri a kiilonboz6 toltést
és homérsékletl légrétegeket, igy csokkenti a jég-
szemcsék kialakulasat a zivatarfelhdben. Az eszkoz
telepitési koltsége 44 000 euro, mely a gyartd sze-
rint 5-600 méter sugaru korben nyujt védelmet a
jégeso ellen, ez 70-100 hektarnak felel meg (http8).

Az eziist-jodid, mint mesterséges
jégmagképzo alkalmazasaval kapcsolatban az 1950-
es évek oOta folynak vizsgalatok, illetve tizemelnek
térségi jégvédelmi rendszerek vilagszerte. A mod-
szer elméleti alapja, hogy a jégmagvak szamanak
novelésekor kisebb jégszemek alakulnak ki, melyek
még a foldet érés el6tt elolvadnak, vagy kisebb ener-
giaval csapddnak be. A kijuttatas torténhet repiils-
géppel, rakétaval vagy talajgenerator altal. Talajge-
nerator alkalmazasakor az acetonos eziirt-jodid/
natrium-jodid oldat elégetésével keletkezd pelyhek
a levegGbe keriilnek, majd a zivatarfelh6 alatti fel-
szallé aramlatokkal a jégszemek keletkezési helyére
jutnak (5.kép). A Franciaorszagban 1954 6ta miko-
dé6 halézat (ANELFA) adatai alapjan statisztikailag
igazoltak, hogy 100 km2-ként egy talajgeneratorral
szamolva a jégesok kinetikus energidja 50%-al csok-
kenthetd (Dessens et al. 2016). A rendszer napja-
inkra lefedi az orszag sz6l6teriileteinek nagy részét.

5.kép Eziistjodidos talajgenerdtor (forras: http9)
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Hazankban a Dél-Dunantilon harom me-
gyében 1991 o6ta mikodik talajgenerator-ha-
l16zat (NEFELA), mely a francia ANELFA-val
egylttmikodésben lett kialakitva (http9). 2014-
ben kb. 150 milli6 forint mikodési koltség mel-

IRODALOM

Bartholy].,MészarosR.,Geresdil.,MatyasovszkyI.,

Pongracz R., Weidinger T., 2013.
Meteorolégiai  alapismeretek.  Eotvos
Lérand Tudomanyegyetem. 69.

Dessens J., Sanchez JL., Berthet C.,

HermidaL., Merino A.2016. Hail prevention
by ground-based silver-iodide generators:
Results of historical and modern field
projects. Atmospheric Research 170:98-111.
Dula B., Hegyi T., Horvath Cs., Németh I,
Mikulas J., Kirti A. 2012. Diagnosztikai
és sz8l6védelmi kézikonyv. Budapest. 52-54.
Glits M., Folk Gy. 2000. Kertészeti novénykortan.
Mezbégazda Kiad6. Budapest. 295-296.
Hajdu E., Borbasné S. E. 2009. Abiotikus
stresszhatdsok a  szOl6  életterében.
Agroinform  Kiadé.  Budapest.  89.
Lehoczky J., Reichart G. 1968. A sz616 novény-
védelme. Mez6gazdasagi Kiado.
Budapest. 32.
Ubrizsy G. 1968. Novényvédelmi enciklopédia.

2. kotet Kertészeti novényvédelem -
Raktarozott termények védelme.
Mezbégazdasagi Kiadd, Budapest. 327.

lett 8 milliard forintra volt teheté a megel6-
zOtt kar mértéke a rendszer lzemeltet6i szerint
(http10,11). A tervezési szakaszban van az orsza-
gos rendszer kiépitése, kiépitési koltsége a kalku-
laciok szerint 1,2 milliard forintra tehet6 (http12).

httpl http://www.nssl.noaa.gov/education/
svrwx101/hail/

http2 http://www.nssl.noaa.gov/tools/radar/
dualpol/

http3 http://agriculture.vic.gov.au/agriculture/
horticulture/wine-and-grapes/recovery-from-hail-
damage-grapevines

http4 https://www.awri.com.au/wp-content/
uploads/2014/12/fact-sheet-hail-damage.pdf

http5 https://www.youtube.com/
watch?v=zrmuusXaVQ4

http6 http://www.frustar.com/in-
dex_126_126___2_0__.html

http7 http://www.carrettatessitura.com/Engl/
hail viticulture.htm

http8 http://agrarium?7.hu/cikkek/559-
vedekezzunk-a-jegeso-ellen

http9 http://www.nefela.hu/index.php

http10 http://www.agrarszektor.hu/
novenytermesztes/fellelegezhetnek a_gazdak_
jegkar_elharito_rendszer_epulhet_ki.4374.html

http11 http://mno.hu/mezogazdasag/millios-
karoktol-menekulhetnek-meg-a-gazdak-1286912

http12 http://energiaoldal.hu/orszagos-
jegvedelmi-rendszer-epul/
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SZEPTEMBER HONAP IDOJARASA

Pableczki Bence
Szeptemberben kellemes, nyarias iddjarasban Sok helyen megjelent az ecetes rotha-
volt résziink. A hénap masodik felében kovetke- das, ami sok esetben az id6jarasnak koszonhe-
zett be egy lehtlés, aminek eredményeképpen az  tden kiszdradt, nem terjedt tovébb, de a termés
éjszakai homérséklet tobbszor is 10°C ala esett. A szedését neheziti. A sziiretet idében és pénzben
hénap masodik felében jelentés mennyiségt csa- is gatolja az ecetesedett szemek kivalogatasa.

padék nem hullott. Az idéjarasi koriilmények ked-
veztek a sziireti munkdk zavartalan elvégzéséhez.

Ecetes rothadis furmint fiirton

A hoénap soran 22-én volt a leghidegebb  volt. Ez mindéssze 0,3 fokkal alacsonyabb az el6-
(5,2°C), a legmelegebb pedig 11-én (30,4°C) z6 év szeptemberének atlagatol, a borvidék ot-
(1.4bra). Szeptember dtlag hémérséklete 18,2°C  ven éves atlagatol pedig 1,6 fokkal magasabb.
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1.dbra Szeptemberi léghdmérséklet napi bontasban

Az 8sz els6 honapjaban a tarcali Bakonyi diilo-
ben 35,4 mm csapadék hullott (2.abra). Ez az egy
évvel korabbi szeptemberi csapadéktdl (57,6 mm),

tobb mint 20 mm-rel elmarad, valamint a bor-
vidék tven éves atlagatdl (41,4 mm) is kevesebb.

25,0 mm

20,0 mm

15,0 mm

10,0 mm

50mm

0,0 mm

1 3 5 7 9 11 13 15 17 15 21 23 25 27 29

Lehullott csapadék

2.dbra Szeptemberi csapadék napi bontdsban

A szeptember eleji csapadéknak koszonhetéen a
talaj 0-50 cm-es rétegében 70-90 %-ra emelkedett
a nedvességtartalom. Délen volt alacsonyabb ez az
érték, észak felé pedig novekedés volt megfigyelhetd
ekkor. Ezt a tovdbbiakban csokkenés kovette, a ho-
nap végén a borvidék déli részén 50% alatt, északi ré-
szein pedig 50% felett volt a talaj nedvességtartalma.

A hoénap elején az 50-100 cm-es réteg-
ben a borvidék nagy részén 60% feletti volt a
nedvességtartalom. Ez a hoénap folyaman fo-

kozatosan  csokkent. Szeptember végén a
délebbi teriileteken 40% alatt volt a nedvesség-
tartalom, a térség északi részén pedig 40% felett.

Az adatokat a tarcali kutatdintézet (TSZBK)
teriiletén, a Bakonyi diilében 1évé meteorold-
giai dllomds mérései, a methu altal szolgalta-
tott adatok, valamint az intézet 1950-t6l gydj-
tott évi meteoroldgiai adatai alapjan készitettem.
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Kiadja: Tokaj Borvidék Sz6lészeti és Bordszati Kutatéintézet Nonprofit Kft.
Elérhetdség: 3915 Tarcal, Konyves Kalman at 54., Pf. 8.
Telefon/fax: 06 47 380148
Felelds szerkesztd: Dr. Bihari Zoltan
Szerkesztd: Tud6s Erika

Amennyiben nem szeretné tobbet kapni a hirlevelet, vagy éppen ellenkezéleg,
masok szamadra is elérhet6vé szeretné tenni, akkor irjon egy levelet a kovetkez6 cimre:
info@tarcalkutato.hu
Mindenkit biztatunk arra, hogy ha olyan informdciéja, hire van, amit szeretne kozhirré tenni, kiildje be
hozzank és a hirlevélben megjelentetjiik.
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