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A KUTATOINTEZET HIREI

EZ TORTENT DECEMBERBEN
Bihari Zoltdn

oldog Uj évet kivanok minden olvasonak!
Ne legyen 2018 sem rosszabb, mint az el-
mult év, a boldog maganéletet pedig koronazza
meg az egészséges sz016, a jo bor és a sok vevd!

Decemberben az éppen minusz és a plusz fo-
kok kozott egyensulyozott az iddjaras. Enyhe
idénk volt eddig, mint lassan mar megszoktuk
decembertdl. A tél hatralévé felében néhany ke-
ményebb fagy azért jot tenne a természetnek.

A december ugy szokott eltelni, hogy mar csak
a honap felét — kétharmadat teszi ki a munkaba
jaras. Az tinnepek intézetiinkben is lazba hoztak
a dolgozokat, és az év kozben felhalmozott sza-
badnapokat most sikeriilt kivenni. Nem volt ez
azonban mashol sem masként, amit észrevehet-
tiink azon, hogy nehezen lehetett elérni barkit is
a hivatalokban. Szerencsére azonban a palyazat

biralok nem pihentek. Ennek is koszonhetd, hogy
megkaptuk az értesitést, miszerint a GINOP pa-
lyazaton tamogatast kapunk a mtiemlék épiiletiink
feltjitasara. Ez minden bizonnyal azt jelenti, hogy
2018-ban elkezdddhet, és talan be is fejezddhet
az intézetiink emblematikus épiiletének felujitasa.
Az épiilet fontos szerepet fog jatszani a Borvidék
életében, hiszen olyan kozosségi helyiségeket ala-
kitunk ki, melyekben 30-100 f6t tudunk fogad-
ni a helyben megrendezendé konferencidkon,
tovabbképzéseken, vagy éppen borvacsorakon.

Decemberben atutaldsra is keriilt az egyik kuta-
tasunkhoz 5 milli6 forint, és a fajtagytijteményiink
fenntartdséhoz 7,6 milli¢ forint. Igy mondhat-
juk, hogy a karacsonyi ajandékunkat megkaptuk!

J6 évkezdést és sikeres évet kivanok tehat a
magam és a kutatéintézet dolgozoéi nevében is!
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A TOKAJI BORVIDEK SZOLOULTETVENYEINEK EGESZSEGI
ALLAPOTA 2017-BEN

Bihari Zoltdn, Balling Péter

21.szazad filoxérajaként aposztrofaljak so-

kan az ugynevezett ,fas betegségek’-et. A
kiillonboz6 bels6 éloskodd gombak altal kivaltott
tiinet egylittest 0sszefoglalé néven GTD-nek ne-
vezi a kilfoldi szakirodalom (Grapevine Trunk
Disease = szOlok fas megbetegedése). Ezeket a
betegségeket (pl. ESCA, Botrioszférias elhalas,
Eutipozis, stb.) hazankban a termeldk egyszertien
»Esca’-ként ismerik, és nem tesznek kozottik kii-
16nbséget, ami gyakorlati szempontbdl érthetd is.

A fas betegségek el6forduldsa nétt az elmult
évtizedben (Urbez-Torres et al. 2014), és példaul
Olaszorszag déli részén egyes tltetvényekben a 60-
80%-ot is elérte (Calzarano and Di Marco 2007).
Az elmult harom évben mar borvidéki szintd fel-
mérést végeztiink a fas betegségek felderitésére, és
a karokozas mértékének becslésére (Bihari és tsai.
2015, Bihari és tsai. 2016a, Bihari és tsai. 2016b).
A negyedik felmérésiink céljaként tiiztiik ki a bor-
vidéki valtozasok nyomonkovetését és a fas be-
tegségek tiineteinek felmérését, azzal a szandék-
kal, hogy a késdbbiekben az id6jarasi tényezdkkel
kapcsolatos Osszefiiggésekre is fény deriilhet.

ANYAG ES MODSZER

A Tokaji Borvidék ténylegesen miivelésben 1évo

sz6loteriileteinek nagysaga a hegykozségi nyilvan-
tartas szerint 5515 hektar. Mivel a teljes teriiletrdl
szerettiink volna képet kapni, ezért vizsgalati hely-
szineinket 2014-ben véletlenszertien jeloltiik ki a
teljes teriileten, az alabbi médon: Hegyalja sz6l6ter-
mesztd teriiletei elérhetéek a CORINE adatbazisbdl
(www.eea.europa.eu/). Az adatbazisbol miihold-
felvételek alapjan készitett tajboritasi poligonok
érhetéek el. A poligonok pontossagat vizualisan
ellendriztitk Google Earth segitségével. A szol6iil-
tetvények poligonjait felhasznalva a QGIS random
pontgeneratoranak segitségével 50 mintavételi pon-
tot jeloltiink ki. Az egyes mintavételi teriileteken
200-200 tékét mértiink fel, ami alapjan a teriiletek
GTD tiineteket mutaté tékéinek aranya becsiilhetd
volt. A szamitogép altal generalt pontokon elvégez-
titk a t6kék egyenkénti vizsgalatat, mikozben felje-
gyeztitk azok egészségi allapotat (GTD, virus), eset-
leges hianyat és a potlast. A mintavétel soran kozel
10000 tokét, illetve tokehelyet vizsgaltunk meg
évente. Ennek szama a kiils6 kortilmények miatt né-
mileg valtozott évente, de mivel szazalékos értéke-
ket hasonlitottunk 0ssze, igy ez nem okozott hibat.
A kutatast 2014, 2015, 2016 és idén szeptemberben
és oktoberben végeztitk. A legkisebb GTD tiinet
esetén is a tokét fertdzottnek tekintettitk (1.abra).

1.dbra Fds betegségek jellegzetes tiinete a , tigriscsikos” levélszinezodés
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 2017-es felmérés soran azt tapasztaltuk, hogy
az lltetvények allapota rendkiviil valtozé. Vannak
nagyon tékehianyos és szépen karbantartott tltet-
vények egyarant. Megfigyelésiink szerint a szépen
gondozott tltetvényben és az elhanyagolt teriile-
teken egyarant el6fordulhat fas megbetegedés. Az
enyhébb formaban tiinetes tékék akar tobb évig is
elélhetnek. A gyenge levéltiinetes t6kék még szé-

pen teremnek, azonban a stlyosabb tiinetes toké-
ken a fonnyadoé fiirtok savanyuak maradnak, ami
a bor mindségét rontja. Az utdbbiak a rakovet-
kez6 évben gyakran el is pusztulnak (gutaiités).

A négy év viszonylataban csak kismérté-
ki valtozast figyeltink meg, s6t egyértel-
mi trendet egyik vizsgalt csoportjellem-

z6 esetében sem tapasztaltunk.(1.tablazat)!

1.tablazat A beteg és egészséges t6kék megoszlasa a Tokaji Borvidéken (%-ban)

A legfertézottebb tablaban idén a tiinetes t6kék
aranya 19% volt, ami jelentdsen kisebb, mint a ta-
valy mért 52%! Ez is mutatja, hogy az idén a tiinetek
megjelenése kevésbé volt intenziv, mint 2016-ban.

A fas betegség tiinetét mutatd tékék szama bor-
vidéki szinten 4 % volt (2.dbra). Tavaly kérdésként

2014 2015 2016 2017
virus 057 0.27 0,18 0,54
GTD levéltinet 0,97 0.85 5,79 3,33
2 éven beliih
potlas 3235 3.86 4,06 3,21
tokehiany
egeszseges

merdiilt fel, hogy a tiinetek megnyilvanuldsa a fert6-
zés mértékének novekedését jelezte, vagy csak kiilsé
hatasokra valt lathatova a mar ott lappangott beteg-
ség. Most egyértelmtien kijelenthetjiik, hogy a kiilsé
hatasok bizonyosan befolyasoljak a megjelent tiine-
tek szamat, hiszen ugyanazon teriileten fele, har-
mad annyi tiinetes t6két szamoltunk, mint tavaly.

Hyvirus

BGTD leveltiinet

2 éven bellli potlas

tikehidny

W egésrséges

2.dbra Tokaj-Hegyalja szolotokéinek egészségi allapota 2017-ben
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Vizsgaltuk a virusok lathatd tiineteit is. A t6kék Nagyon nagymértékii a tékehidny az iltetvé-
1%-a (47db) mutatta virusos fert6zés jeleit. Nyilvan nyekben. A vizsgalt t6kék 15%-a hidnyzik, és ez a
ez nem jelenti, hogy tobb tékében nincsenek meg mérték egy év alatt 2%-al nétt. Joval tobb hangsulyt

ezek a kérokozok, de tineteket csak ezek mutattak. kellene a hidnyzo tékék potlasara forditani (3.4bra).
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3.dbra A nem termd tokehelyek szimanak alakulisa a borvidéken

A t6kehiany és a még nem termé pétlasok mi- szik meg. Az el6z6 két évhez képest nem valto-
att a termett sz6l6 6nkoltsége kb. 15%-al novek- zott az egészséges, termé tokék szdma (4.abra).
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4.dbra Az iiltetvények egészségi dllapotinak viltozasa az elmuilt 3 évben
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Osszességében elmondhato, hogy az elmult 4 év-
ben, ha a trendet vizsgaljuk, romlott a helyzet Tokaj-
Hegyaljan a fas betegségek jelenléte szempontjabol.
Valészint, hogy hazdank mds borvidékein is hasonlé
a helyzet, ezért orszagos felmérésre lenne sziikség.

A gombakartevok altal okozott betegség egy-
elére gyogyithatatlan. Minddssze a megel6zésre
és a terjedés lassitdsara és a kdrok mérséklésére te-
hetiink 1épéseket. A kovetkezd teenddk fontosak:

1.  Pétolni kell a hianyzé tokéket.

2. Csokkenteni kell a gombas fas betegségek
terjedését

-Az elhalt tokét miel6bb tavolitsuk el az ultet-
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A TELEKI 5C ES A TELEKI-KOBER 125AA HATASA
A FURMINT T85-OS KLON FEJLODESERE

Zsigrai Gyorgy' - Balling Péter' - Juhdsz Csaba’

! Tokaji Kutatointézet SzOlészeti és Bordszati Kutaté Nonprofit Kit.
? Debreceni Egyetem Mez8gazdasdg- Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar

BEVEZETES

Aszélétermesztés sikerének egyik fontos zalo-
ga a termohelyi (talajtani, klimatikus, fold-
rajzi, bioldgiai) adottsagoknak, a termesztett fajta
igényeinek, az alkalmazott miivelési modnak, il-
letve a termesztési cél altal tdmasztott kovetelmé-
nyeknek leginkabb megfelelé alany kivalasztasa
(Howel 1987, Bertamini et al. 1992, Zanathy, 2005,
Kocsis 2010). A kutatasi eredmények, valamint a
gyakorlati tapasztalatok egyértelmiien igazoljak,
hogy a kiilonboz6 alanyok kozvetlen és kozve-
tett hatdsok révén lényegesen befolyasolhatjak a
szOl6tokék fiziologiai folyamatait, a megtermett
sz0l6 és az abbol eldallitott bor mennyiségét, ké-
miai Osszetételét, illetve érzékszervi sajatossaga-
it. A 19. szazad masodik felében bekovetezett fi-
loxéra vészt kovetden kezd6dott el az oltvanyok
hasznalatara alapozott szél6termesztés korszaka,
amelynek fontos részét képezi az alanyfajtdk ne-
mesitése is. Napjainkra a két vagy tobb szdlofaj
keresztezésével eléallitott alanyfajtak nagy szama
lehetdséget nyujt a sz6losgazdak szamara a legin-

kabb megfeleld alany kivalasztasara, alkalmazasara.

A Tokaj-Hegyaljai Borvidéken a leggyakrabban
alkalmazott alanyfajtak koziil taldan a Teleki 5C,
illetve a Teleki-Kober 125 AA fajtak a legismer-
tebbek. Felmeriil a kérdés, hogy a két alanyfajta
koziil melyik elénydsebb kotott talajon vald al-
kalmazasra? A Patricius Boraszat Kft. vezetGsége
e két alanyfajta hatasanak szélészeti, illetve bo-
raszati szempontok szerinti Osszehasonité vizs-
galatdra irdnyuld kisérletek végzését hatdrozta
el. A munkalatokban vald részvételre felkérést
kaptak a Tokaji Kutatdintézet munkatdrsai is.

ANYAG ES MODSZER

A Kkisérletnek helyet ad¢ iiltetvény Tolcsva ha-
taraban talalhatd, a Boglyas-dilében (1.abra). A
kozépmagas kordon miivelésti szolSiltetvényt
2012. tavaszan telepitették Teleki 5C, illetve Teleki-
Kober 125 AA alanyokra oltott Furmint T85 klén
oltocsapok felhasznalasaval. Az alkalmazott sor-
tav 2,2 m, a t6tav pedig 0,8 m volt. A sorkozok
talajat rendszeresen mechanikailag mivelték.

1. dbra Az alanyhatas kisérlet elhelyezkedése a 1olcsva hatdraban talilhato Boglyas-diiloben
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A vizsgalatok végzésére alany fajtanként 10-10
sort jeloltiink ki, amelyek koziil a 3-4., a 7-8., a 13-
14., valamint a 17-18. sorok altal hatarolt sorkozok
talajat 0-30 cm mélységig a sorok 2., 8., 14. és a 20.
oszlopanal 2013. tavaszan talajfird segitségével
megmintaztuk. Ilyen médon 16 db talajmintat gytj-
tottiink, amelyek alabbi jellemz6it hataroztuk meg
talajvizsgalatokra akkreditalt laboratériumban:
pH(KCI), K,, dsszes s6 (%), CaCO, (%), humusz
(%), NO,+NO,-N (mg/kg), AL-oldhat6 PO, K O és
Na (mg/kg), KCl-oldhaté6 Mg (mg/kg), SO,-S (mg/
kg), KCI+EDTA oldhaté Cu, Zn, Mn, Fe (mg/kg).

A telepitést kovet6 idGszak soran lezajlo vege-
tativ novekedésre gyakorolt alanyhatasok elem-
zése céljabol 2014. junius 19-én a talajminta vé-
teli helyek kornyezetében elhelyezkedé 5+5 db
oltvany esetében meghataroztuk az atlagos hajtas-
hosszt, amely adatok alapjan torekedtiink (t-pro-
ba statisztika) az alanyhatasok szamszertsitésére.
Ezen tilmenden hasonld célbdl 2016. augusztus
10-én meghataroztuk ugyanezen, immar termd
tokék atlagos hajtasatmérdjét is. 2017. szeptem-
ber 21-én 6-6 db fiirtbdl all6 mintat szedtiink a
talajminta vételi helyek kornyezetében 1évé t6-
kékrdl, a sz6l6 hozamra, illetve termésmind-
ségre gyakorolt alanyhatasok elemzése céljabol.

A vizsgdlati eredmények birtokdban elemez-
titk az egyes talajtulajdonsagok mintatéren beliili
heterogenitasat. Ebbdl a célbol meghataroztuk az
egyes valtozok varidcios koefficiensét (CV), ami
azt mutatja meg, hogy az adatok szérasa hany
szazaléka a mért adatok kozépértékének. Minél
nagyobb a CV értéke, annal valtozatosabb képet
nyujt egy-egy vizsgalati paraméter a mintatéren
beliil. Az egyes talajtani valtozok terén tapasztal-
haté heterogenitas ismerete feltétleniil sziiksé-
ges az alanyhatasok egyértelmii azonositasahoz,
ugyanis a mintatér nem kell6 mértéki homogeni-
tasa téves kovetkeztetések levonasahoz is vezethet.

A vizsgalt talajtulajdonsagoknak a hajtasno-
vekedésre, illetve a mustmindségi jellemzokre
gyakorolt hatasat a valtozok korrelaciés matrixa
alapjan elemeztiik, kiemelt jelentGséggel kezelve
a must mintavételi idépontban mért cukor-, illet-
ve titralhaté savtartalmat, mivel e két paraméter
a szOlészeti-boraszati gyakorlatban a legszélesebb
korben alkalmazott mustmindségi mutatd. E cél-
bél a PAST 2.17C statisztikai programcsomag
(Hammer et al. 2001) felhasznélasaval elkészitet-
tik a vizsgalt paraméterek korrelaciés matrixat,
majd a p<0,05 teljesiilése esetén a szblészeti szem-
pontbdl legjelentdsebb valtozéparoknal megha-
taroztuk azok kapcsolatat leird, jellemzden line-
aris regresszids fliggvény egyenletét a Microsoft
Excel fiiggvényilleszt6 moduljanak segitségével.

VIZSGALATI EREDMENYEK

A kisérleti hely talajtani adottsagainak érté-
keléséhez tablazatba rendeztilk a vizsgalt talaj-
tulajdonsagok atlagértékeit és az egyes paramé-
terek tablan belili véltozékonysagat jellemzd,
az adatok szoérasat az atlag aranyaban kifejezd
variacios koefficienseket (CV%) (1.tablazat).

A vizsgalatok céljara kivalasztott széloiiltetvé-
nyek talaja a Buzas et al. (1979) altal kialakitott
termohelyi kategoriak koziil a VI-ba (sekély ter-
morétegl, erodalt, lejtds talajok) sorolhatd. A talaj
N-szolgaltaté képessége kozepes, illetve megfele-
16, P-szolgaltatd képessége gyenge, K-ellatottsaga
igen jo. A talaj Mg-mal és Fe-sal jol ellatott, a no-
vények szamara felveheté Cu- és Mn-tartalma sok.

Azelvégzett statisztikai elemzések nem utalnak az
alanyhatas elemzését zavaro talajtani heterogenitas-
ra, egyediil a Teleki-Kober 125 AA alanyfajta blokk-
janak humusztartalma haladja meg szamottevéb-
ben a Teleki 5C fajta blokkjanak humusztartalmat.

SZOLO-LEVEL 2018/1 7
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1.tablazat A vizsgalt talajtulajdonsagok atlagos értékének és variacios koefficiensének
alakulasa a két kisérleti blokk talajanak 0-30 cm-es rétegében

Teleki-Kober 125 AA

Megjegyzés: *= a két kisérleti blokk talaja kozotti 1ényeges eltérés

A fiatal oltvanyok, illetve t6kék vegetativ nove-
kedésének erélyére utalé morfolégiai, valamint

Talajvizsgalati paraméter Teleki SC blokk blokk

Atlag CV % Atlag CV %
pH(KCl) 4,79 4,68 5,12 5,83
Ka 483 8,95 44,5 537
Osszes s6 (%) 0,038 31,07 0,038 46,74
Humusz (%)* 1,57 39,64 2,58 29,10
NO,+NO; (mgkg™") 10,2 36,39 14,4 50,30
AL-P,0s (mgkg™) 38,6 103,48 59,6 104,86
AL-K,0 (mgkg™) 246,0 37,46 252,8 29,24
AL-Na (mgkg™) 71,8 4537 59,4 25,38
KCIl-Mg (mgkg™) 630,9 14,90 542,8 15,66
SO4-S (mgkg™) 7,6 60,18 10,2 46,63
KCIHEDTA-Zn (mgkg™") 1,4 69,95 2,9 84,74
KCHEDTA-Cu (mgkg™") 11,7 71,68 10,2 100,82
KCIH+EDTA-Fe (mgkg™) 173,4 24,78 2276 49,34
KCI+EDTA-Mn (mgkg™) 266,1 15,92 338,5 23,85

a 2017. évi mustvizsgalati paraméterek alaku-
lasat szintén tablazatba rendeztiik (2.tablazat).

2.tablazat A vizsgalt alany fajtak hatdsa a Furmint T85 tékék vegetativ novekedésére
és a must mindségére

Megjegyzés: *= statisztikailag igazolhato alanyhatds

Vizsgalati paraméter i Teleki 5C Telleki-Kober 125 AA
Atlag CV% Atlag CV%
Atlagos fiirttsmeg (g) 199,5 23,00 2479 25,47
Cukor tartalom (g/1)* 197,1 12,96 163,3 11,39
Titralhato sav (g/1) 7,15 7,33 7,50 23,47
pH 3,24 3,24 3,15 3,91
Asszimilalhato N (mg/1) 182,6 33,70 214,6 42.42
Osszes N (%) 0,069 21,20 0,076 32,83
P (mg/kg) 140,1 34,36 139,6 32,06
K (mg/kg) 1404 12,57 1402 10,13
Ca (mg/kg) 53,7 8,85 53,3 15,15
Mg (kg/kg) 73,9 4,77 75,7 10,86
7n (mg/kg) 1,99 36,80 1,53 13,97
Hajtas hossz (cm)* 41,9 49,95 72,7 25,76
Hajtas atmér6 (mm) 8.4 7,22 9,3 8,96
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A kisérleti adatok alapjan megallapitottuk, hogy
az irodalmi adatokkal ellentétben (Zanathy 2005)
a Teleki-Kober 125 AA alanyfajta felhasznaldsaval
el6allitott oltvanyok a telepitést kovetd években in-
tenzivebb vegetativ novekedést produkaltak. A két
éves tOkék atlagos hajtashossza jelentdsen megha-
ladta a Teleki 5C alanyfajta esetében mért atlagos
értéket ugy, hogy mindekozben a tékék hajtashosz-
sza a vizsgalt iiltetvényben lényegesen kisebb val-
tozatossdgot mutatott, azaz egyOntetiibb volt. A
Teleki-Kober 125 AA alannyal rendelkez6 allomany
vegetativabb jellege a 2016-ban meghatarozott atla-
gos hajtasatméré alakulasaban is megnyilvanult. A
2017-ben gytjtott firtmintak alapjan becsiilt atla-
gos furttomeg pedig kozel 50 g-mal haladta meg a
Teleki 5C-re oltott dllomanyét, bar e kiillonbség nem
volt szignifikans. Mindenesetre tendenciajat tekint-
ve a kisérletéhez hasonl6 termdéhelyi feltételek ko-
zOtt ugy tlinik, hogy a Teleki-Kober 125 AA alany-
fajta alkalmazasa esetében az oltvanyok némiképp
intenzivebb kezdeti novekedésére, és vegetativabb
jellegti iiltetvények kialakuldsara szamithatunk,
a Teleki 5C alanyfajta esetében varhatéhoz viszo-
nyitva. Meg kell azonban jegyezniink, hogy e meg-

allapitas helytallosagat a jovoben tenyészedényes
modellkisérletben ellenérizniink kell, mivel a
talaj humusztartalmaban korabban emlitett je-
lent6s kiilonbség is okozhatta ezt az eredményt.

A mustvizsgalati paraméterek ennek megfele-
16en alakultak, hiszen a Teleki 5C alanyon fejl6dé
tokék termése el6rehaladottabb érési allapotban
volt a megfigyelés (firtmintdk begytjtése) id6-
pontjaban. Erre utal e fajta esetében a mustban
mérhetd nagyobb cukor-, és kisebb titralhat6 sav-
tartalom, valamint némiképp magasabb pH is. A
mustban talalhat6 egyes kémiai elemek mennyisé-
ge mindkét alanyfajta esetében hasonléan alakult.

A 3. és 4. tablazatokban mutatjuk be az egyes
megfigyelési valtozok kozotti kapcsolatokat Osz-
szefoglal6 korrelaciés matrixokat alany fajtankénti
bontasban. Az egyes valtozéparok kozotti kap-
csolatot leird korreldcios koefficienst csak abban
az esetben tiintettiik fel, ha a becslés tévedési va-
16szintiségi szintje nem érte el az 5%-ot (p<0,05).
Ilyen médon kerestiik a vélaszt arra a kérdésre,
hogy a megfigyelési valtozok kozotti kapcsolat-
rendszer médosul-e az alany fajtdk fiiggvényében.

3.tablazat A megfigyelési valtozok kapcsolatrendszere a Teleki 5C alany fajta esetében

hajtas
hossz

hajtas

L . cukor
atmerd

(e/l)

fiirt tomeg

C
= (®)

sav (g/l)

{cm) {mm)

pH

assz. N P K Ca

Mg Zn
%
me) | M| (merke) | (mese) | (meske)

(ke/kg) | (me/kg)

flrt tomeg (g) 0|

hajtas hossz
{cm) 0|

hajtas atmeérd
(mm) 0|

cukor (g/1) 0

sav (g/1) ]

pH

Assz. N. [mg/l)

N (%)

]

P (mg/kg)

0

K (mg/kg)

0,75897

0,82886| -0,75502 0

Ca (mg/kg)

0,85912 0

Mg (kg/kg)

Zn (mg/kg) -0,76666

pHIKCI)

-0,73733 -0,7843

KA -0,70767

-0,77458| 0,7471 0,70718

So-tart. (m/m%)

Hum. {m/m?%])

0,73107| -0,71549

NO2:NO3
(mg/kg)

AL-P205
(mg/kg)

AL-K20 (mg/ke) -0,71382

AL-Na (mg/kg) 0,74349

0,74258

KCl-Mg (mg/kg) 0,77177 -0,76941

0,82791 0,79065

5-504 (mg/kg)

Zn (mg/kg)

0,73983 0,78381

Cu (mg/kg) -0,86522

Fe (mg/kg)

Mn (mg/kg) 0,77819
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4.tablazat A megfigyelési valtozok kapcsolatrendszere a Teleki-Kober 125 AA alany fajta esetében

hajtas
hossz
(cm)

hajtas
atmérd
(mm}

cukor

(e/1)

flirt timeg

1254
> (2)

sav (g/1)

pH

Ca
(mg/kg)

Zn
(mg/kg)

assz. N P K
(mg/1) (mg/kg) | (mg/kg)

Mg
(ke/ke)

furt tdmeg (g) D)

hajtas hossz

{cm) 077753 0

hajtas atmérd
{mim) -0, 76655 0

cukor {g/1) 0

sav (g/1) 0

pH -0.88505 0,86133 -0,69581

Assz. N. (mg/l) 0,73200

N (%) 0,76517

0,92562 0

P (mg/kg)

K (mg/kg)

Ca (mg/kg)

0,89266 0

0,53478| -0,71221

Mg (kg/kg)

0,73487 0

Zn (mg/kg) -0,71564

-0,53048 -0,77718 0

pHKCI)

KA

-0,78866| -0,72805

So-tart. (m/m3%)

Hum. {m/m%)

NO2+NO3
(me/ke)

AL-P205
(mg/ke)

AL K20 (mg/kg)

AL-Na (mg/kg)

KCI-Mg (mg/kg)

-0,73958

5-504 [mg/kg) -0,78322

Zn (mg/kg)

Cu (mg/kg)

Fe (mg/kg) -0,71587

Mn (mg/kg)

A teljesség igénye nélkill megallapithatd, hogy
a valtozok kozotti Osszefliggések meglehetdsen
eltéréen alakultak az egyes vizsgalt alany fajtak
esetében. Amig az atlagos flirttomeg a Teleki 5C
alanyu iltetvényben nem mutatott szoros kapcso-
latot egyik vizsgalt talajtani, illetve mustmindségi
valtozoval sem, addig a Teleki-Kober 125 AA ese-
tében a hajtas hosszal szoros pozitiv, a must kém-
hatasaval pedig negativ kapcsolatban allt. Amig az
els6 kapcsolat hatterében vélhetéen az erdteljesebb
vegetativ novekedés altal kialakitott nagyobb asz-

-0,818595

szimilacios feliilet, addig a masodik esetében a ve-
getativabb jellegti sz6l6 dllomany kissé elhizédo
érési folyamatai allhatnak. A vegetativ novekedési
erély jellemzésére hasznalt mutatok azonban ezt a
kapcsolatot nem minden esetben tamasztottak ald,
tobbszor nem vart és a jelenleg rendelkezésre allé
adatainkkal egyértelmtien nem magyarazhato kap-
csolatot mutattak mas vizsgalati valtozékkal, ezért
e kapcsolatok tényleges fennallasanak megerdsité-
sére tovabbi vizsgalatokat tartunk sziikségesnek.
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Megitéléstink szerint a talajvizsgalatokat ki kell
terjeszteni a mélyebb talajrétegekre (30-60 cm) is,
hiszen az iiltetvény aktiv gyokérzondjanak nagy
része mar minden bizonnyal 30 cm-nél mélyeb-
ben helyezkedik el. Az a tény, hogy a humusztar-
talom egyik alany fajta novekedési jellemzojével
sem mutatott szoros kapcsolatot, bizakodasra ad
okot abban a tekintetben, hogy a vegetativ noveke-
dés terén korabban bemutatott alanyhatasok nem
a talajtani heterogenitassal allnak kapcsolatban.

OSSZEFOGLALAS

A Patricius Borhdz szakemberei 4altal Tolcs-

IRODALOM

Bertamini M., Falcetti M., De Micheli L.,
Stringari G., Failla O. 1992. Interaction
rootstock-environment in Vitis vinifera L.
(cv.  Sauvignon blanc): Effects on
vegetative growth and leaf nutrition status
in a cool climate. Die Weinwissenschaft
(Viticultural and Enological
Sciences), 48: 109-113.

Buzas 1., Fekete A., Buzas I-né, Csengeri P-né,
Kovécs A-né. 1979. Miitragyazasi iranyelvek
és lizemi szdmitdsi modszer. MEM
Novényvédelmi és Agrokémiai

Kozpont, Budapest. 66.

va hataraban, a Boglyas-dtl6ében beallitott tizemi
alanyhatas kisérlet néhany, még formalodo, kez-
deti eredményei koziil szerettiik volna felhivni a
figyelmet. Megitélésiink szerint a Teleki-Kober
125 AA alany fajtdn fejlédé Furmint T85 allo-
manynak nem vart, a szakirodalmi megallapi-
tasoknak részben ellentmondd, hatarozottabb
vegetativ jellegével kapcsolatos eredmények bir-
nak borvidékiinkdn legnagyobb jelentdséggel.

»AZ Emberi Eréforrasok Minisztériu-
ma UNKP - 1 Kddszémt Uj Nemzeti Kivé-
lésdag  Programjanak Tdmogatdsaval Késziilt”

Hammer O., Harper D.AT, Ryan, PD.
2001. PAST: Paleontological Statistics
software package for education and data
analysis. Paleontologia Electronica, 4/1: 9.

Howell G.S. 1987. Vitis rootstocks. (In: eds.
Rom R.C., Carlson, R. Rootstocks for Fruit
Crops, Jhon Wiley and
Sons, New York. 451-472.

Kocsis L. 2010. Széléalanyok egyes fizioldgiai

jellemzdinek ¢és Dbiotikus tényezdinek
értékelése. MTA  Doktori értekezés.
Keszthely.

Zanathy G. 2005. Alanyfajtdk megvalasztasa
a sz6l6termesztésben. Agronaplo, 3: 79-100.
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NEUROONOLOGIA: HOGYAN HOZZA LETRE AZ AGY
A BORIZET?

Kneip Antal
Gordon M. Shepherd cikke alapjdn

Azamat (»flavor”) a taplalék fogyasztasakor ki-
alakulo tobbféle érzet dsszességét jelenti. Az
iz, a szag és a szerkezet érzékelésének egyiittese
hatdrozza meg az ételek, italok zamatat (internet
1). Azonban a zamat nem az ételben van: az agy-
ban alakul ki, tobbféle érzékelési, motorikus és
kozponti viselkedési rendszer egytittmiikodésével.
Ezeket a folyamatokat vizsgalja egy multidiszcip-
lindris tudomanyteriilet, a neurogasztrondmia.

A zamat érzékelése tobb ,csatorndn” torténik, a
fej és a fels6test minden érzékszerve részt vesz
benne. Ugyanakkor tobb motorikus (mozgato)
rendszer is szerepet kap: elsésorban a nyelv, all-
kapocs, az arc izmai, melyek az étel és ital szdjban
torténd mozgasaért felelések. A legtjabb kutata-
sok szerint a tapldlék manipuldldsat végzé nyelv-
mozgasok még a beszéd hangjait el6allité nyelv-
mozgasoknadl is Osszetettebbek. Bekapcsolddnak
tovabba a nyelésért felelés nyaki izmok, ezzel
egyiitt a belsé fiil és a szem izmai, a rekeszizom,
valamint a légzésben szerepet jatszé mellkasi- és
medenceizmok. A nyalmirigyek a taplalék felol-
dasaban, lazitdsaban, az emésztés szajban torté-
né megkezdését végzé nyaltermelésért feleldsek.

A zamat egy jo részét a retronazalis, azaz a ki-
légzéskor érzékelt illat-egyiittes alakitja ki, ami-
kor az illékony aromakomponensek a szajbol az
orriiregbe jutnak. A retronazalis szaglast a ,rej-
tett” érzékelésiinknek nevezhetjik. Mar korab-
ban ismeretes volt, hogy a szaglas folyamata ket-
tds természetd, mivel belégzéskor (ortonazalis

szaglas) és kilégzéskor (retronazdlis szaglds) is
keriilhetnek illatmolekuldk a szaglohamra. A
szaglassal kapcsolatos ismeretek elsdsorban az
ortonazalis szaglasra vonatkoznak, a retronazalis
szaglasra vonatkozé kutatdsok ujabb keletiiek.

A legtobb emlds viszonylag hosszu szajpadlassal és
orrgarattal rendelkezik ahhoz, hogy a retronazalis
szaglas jelentds legyen. Az ember esetében azonban
arovidebb szajpadlas a szajiireg hatso részén helyez-
kedik el, ahol az orriireghez kozel képzddhetnek
az illékony molekulék (1.4bra). Igy ezek az illatok
a szaglds szamara konnyen érzékelhet6vé valnak.
Ugy tlinik tehét, hogy az ember jol alkalmazkodott
aretronazalis szaglashoz. Egyes kutatok szerint haj-
danaban a tliz hasznalata a taplalék elkészitésében
nagyobb energiatartalmu ételeket eredményezett,
mely hozzajarult a korai Homo sapiens agytérfoga-
tanak novekedéséhez. A siités és f6zés gazdagitot-
ta a taplalékok izét és zamatat is, ennek érzékelé-
sére valhatott érzékenyebbé a retronazalis szaglas.

Ugy tiinik, hogy tobb agyteriilet vesz részt a zamat
kialakitasaban, mint barmely egyéb emberi tevé-
kenység esetén. A vonatkozo kutatasok nem csak az
egészséges mikodés megértésében fontosak, hanem
a kiilonbo6z6 rendellenességek (pl. elhizas, fogpana-
szok) izérzékeléssel valo kapcsolatainak tisztazasa-
hoz is. Az élelmiszeripar agyi folyamatokkal kap-
csolatos kutatasai elsdsorban a fogyasztok szamara
vonzo izek és zamatok eléallitasara iranyulnak; a
fogyasztok egészséges, kiegyensulyozott étrenddel
kapcsolatos tajékoztatasa ezért is nagyon fontos.
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1. dbra. Az emberi fej keresztmetszeti képe (forrds: wikipedia.org)

A ZAMAT ERZETENEK ES
BIOMECHANIKAJANAK FOLYAMATAI

A zamat, mint érzet kialakitdsaban tehat tobb ér-
zékszerviinkbdl szarmazé informacié hangolédik
Ossze. A szaglas soran a kiilonboz6 illatmolekulak
altal kivaltott ingereknek nincs térbeli tulajdonsa-
ga. Ragcsalok esetében ugy talaltak, egy adott mo-
lekula egy jellemz6 ,aktivitds-mintazatot” valt ki
a szaglohagymaban, mely a szaglasért felel6s agy-
teriilet. Ezeket a mintdzatokat ,szagtérképeknek”
nevezziik. Két kiilonbozé molekula szagtérképe is
kiilonbozik, legyen akar a szerkezetiikben az el-
térés egy szénatom és két hidrogénatom megléte.
Az ismertetett kutatasi eredmények belégzéssel
(ortonazalis uton) felszippantott illatmolekuldk-
ra vonatkoznak, valdszintileg a retronazalis szag-
las esetében is hasonlé folyamatok zajlanak le.

A zamat felfogasaban részt vevo érzékszervek szo-
roskapcsolatbanallnakazétel ésital szajiiregen, majd
nyel6csovon keresztiil torténd mozgasaval, a kiilon-
b6z6 izmok mitkodésével és a levego 1égzékor torté-

n6 aramlasaval. Ezeket a mozgasszervi folyamato-
kat egyiittesen a zamat biomechanikajanak nevezik.

NEUROONOLOGIA: A BIOMECHANIKATOL
A BOR IZEIG

Az eddigiek alapjan vizsgaljuk meg a borkosto-
las folyamatat. Ehhez sziikséges szamitasba venni
a folyadék szajiiregen keresztiil torténd aramlasa-
nak, illetve a levegd garaton keresztiili, orriiregbe
iranyul6 mozgasanak biomechanikdjat, valamint
ezzel egylitt a kiillonbozd érzékszervek aktivald-
dasat. Ez a tobbiranyu megkozelités teszi indo-
koltta a neurodnolédgia* (angolul ,neuroenology’,
»heuro-oenology”)  fogalmanak  bevezetését.

A retronazalis szaglas feltételezett szerepének
igazolasahoz meg kellett vizsgalni, egyaltalan nyi-
tott-e a retronazalis ut a levegs szamadra a borkos-
tolas soran? Nyeléskor készitett rontgenfelvételek
bizonyitottak, hogy az orrgarat nyitott, mig a folya-
dék a szajiiregben van, és csak a nyelés idejére za-
rédik. Ez kénnyen kiprébalhatd, hiszen mikézben
a bor szdjban van, a be- és kilégzés akadalytalan.
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Az els6 fazis teljes mértékben az agyban zajlik,
felidézédnek a kostol6 személy korabbi tapasztala-
tai altalaban a borokkal, borkdstolassal kapcsolat-
ban, illetve el6zetes elvarasai a kostolt tétel esetében.
A kostolopoharba kitoltott bor szemrevételezése-
kor mar bekapcsolodik a latas, mint érzékelés, ez
nagymeértékben befolyasolja, milyen el6zetes elva-
rasok fogalmaz6dnak meg a zamattal kapcsolatban.
Az illat el6zetes biralatakor az ortonazalis szaglas
az elsédleges. A bor kdstolasa, azaz szajiiregbe vé-
telekor aztan aktivizalodik a tapintds, izérzékelés,
retronazalis szagldas és hallds is. Mivel a tapintassal
érzékeljiik, hogy folyadék van a szankban, az agyunk
a zamat érzetét elsdsorban a szajiiregbdl szarmazo
ingereknek tulajdonitja. Mozgaszervi oldalrél be-
kapcsolodnak a nyélelvalasztasért, a nyelv, allka-
pocs és arcizmok mozgatasaért felel6s idegpalyak.

A felsorolt érzékszervek egyideji miikodésével
kialakul a kostolt bor érzeti képe. Ez a kombinalt
fogalom mar tudatos, azzal a kivétellel, hogy tuda-
tunk a szagldssal felfogott ingereket az izérzékelés-
hez, igy a nyelvhez tarsitja. Ebben a fazisban no-
velhetd az érzékelés ,hatékonysaga” a levegd szajon
at torténd vételével (,sziircsoléssel”), valamint a
korty szajiiregben torténd mozgatasaval. Az érzék-
szervek azonban ,tompulnak” is: a receptorokban
és az ingeriiletet tovabbitd idegpdlyaknal is kiala-

IRODALOM

Shepherd G.M. 2015. Neuroenology: how
the brain creates the taste of wine. Flavour,
4: 19. http://medicalonline.hu/tudomany/
cikk/neurogasztronomia_es_kulinaris_me
dicina

Internet 1: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tarta
lom/tamop425/0059_elelmiszerkemia/ch0
8.html

kul egyfajta telitédés az Gj ingerekkel szemben.

Ekozben az agykéregben a bor érzeti képzetébol
kialakulaborzamata,azazazérzékszerveinknyelvén
megfogalmazott képzetekbollétrejon azagy nyelvén
megfogalmazott targyi benyomas. Aktivalédnak az
emlékezésért, az érzelmekért, a jutalmazasért fele-
16s (azaz dopamin-termelést irdnyitd) agyteriile-
tek. A beszéd hasznalataval meg tudjuk fogalmazni
benyomasainkat, véleményiinket magunk szamara
és képesek vagyunk kommunikdlni masok felé is.

A korty lenyelésekor a lagy szajpadlas zard-
dik, igy megakaddlyozza a folyadék orrgaratba
keriilését, a szintén zarédo gégefedd pedig a lég-
utakba keriilést gatolja meg. A nyelés Osszetett
mechanizmusaban a nyelv, a garat, a nyak és a
légzbéizmok is részt vesznek. A kdstolds utolso, a
korty lenyelése utdni szakaszdban a garaton vé-
kony filmréteget képzé maradék borbdl ill6 aro-
maanyagok jutnak az orriiregbe, igy a retronazalis
szaglas utjan a korty ,hosszaért” felelGsek.

Lathaté, hogy az agymitikodés és a
biomechanika noévekvé ismeretanyaganak se-
gitségével egészen 0j nézépontbol kozelithe-
t6 meg az emberiség talan leggazdagabb ¢él-
ményt nyujté bornak a fogyasztasa és értékelése.

Light & Fruity

Rich & Creamy

forrds:  http://winefolly.com/review/love-sauvignon-

blanc-try-white-bordeaux/
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Felelds szerkeszto: Dr. Bihari Zoltan
Szerkeszto: Tudos Erika

Amennyiben nem szeretné tobbet kapni a hirlevelet, vagy éppen ellenkezéleg,
masok szdmadra is elérhet6vé szeretné tenni, akkor irjon egy levelet a kovetkez6 cimre:
info@tarcalkutato.hu
Mindenkit biztatunk arra, hogy ha olyan informéciéja, hire van, amit szeretne kozhirré tenni, kiildje be
hozzéank és a hirlevélben megjelentetjtik.
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